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 سکو یو روتر س  چیبا انواع حافظه در سوئ  ییآشنا

قدر هوشمند، سریع و بدون وقفه تونه اون تا حالا شده به این فکر کنید که چطور یک سوئیچ یا روتر سیسکو می 
اید، به این  جدیدی گرفته   خرید روتر  ها در شبکه هستید یا تصمیم به کار کنه؟ شاید وقتی در حال انتقال داده 

کنن. خب، راز کارشون فقط در  خوبی مدیریت می سؤال برخورده باشید که چطور این تجهیزات همه چیز رو به 
 .هایی هست که داخلشون استفاده شدهظاهر شیک یا برند معتبرشون نیست؛ بلکه در نوع و ساختار حافظه 

های  های قدرتمند، حتی بهترین مدل کنن. بدون وجود حافظه ها عمل می ها مثل قلب و مغز این دستگاه حافظه
تونن عملکرد قابل قبولی داشته باشن. برای همین، اگر قصد دارید یک شبکه پایدار  روتر و سوئیچ سیسکو هم نمی 

راه  مشکل  بدون  فکرو  به  حتی  یا  کنید  روتر  اندازی  حافظه حرفه  خرید  این  با  اول  که  لازمه  هستید،  و  ای  ها 
 .وظایفشون آشنا بشید 

در این مقاله قراره دقیقاً بریم سراغ پشت صحنه تجهیزات سیسکو و ببینیم هر حافظه چه نقشی داره، چطور روی  
تأثیر می  دستگاه  ازکارایی  قبل  موضوعات  این  دانستن  چرا  و  روتر  ذاره  داره.    خرید  زیادی  اهمیت  یا سوئیچ 

 اید؟آماده 

 حافظه چیست و چرا برای تجهیزات شبکه حیاتی است؟ 

کنه. هر کاری که روتر یا سوئیچ  های شبکه عمل می خیلی ساده بگیم، حافظه مثل دفترچه یادداشت یا مغز دستگاه 
تونن دائمی یا موقتی باشن، هر کدوم با کاربرد خاص  ده، باید جایی ثبت بشه. حالا این اطلاعات می انجام می 

های انتقالی و ... همه باید جایی ذخیره بشن  خودشون. اطلاعاتی مثل تنظیمات شبکه، جداول مسیریابی، داده 
بینید  یا سوئیچ جدید هم داشته باشید، می   خرید روتر  تا روتر یا سوئیچ بتونه به درستی کار کنه. حتی اگه قصد 

 .های خاص خودش رو داره که تأثیر زیادی روی عملکرد دستگاه دارهکه هر مدل حافظه 

تونه  حافظه باشه؛ نمی تونن انجام بدن! شما تصور کنید یک روتر بی کاری نمی ها هیچ بدون حافظه، این دستگاه 
ها رو ارسال یا مسیریابی کنه. پس حافظه نه تنها برای  دونه چطور بسته هیچ تنظیمی رو ذخیره کنه، حتی نمی 
ها یکی از ارکان  سازی تنظیمات دائمی هم خیلی مهمه. برای همین، حافظه ثبت اطلاعات موقت، بلکه برای ذخیره 

 .ها هستند ای مثل روترها و سوئیچ اصلی کارکرد هر تجهیزات شبکه 

های دستگاه به شما کمک  جدید هستید، آشنایی با نوع و ظرفیت حافظه   خرید روتر   حتی زمانی که به دنبال
زیادی روی عملکرد کلی دستگاه و سرعت انجام  کنه تا انتخاب دقیق می  باشید، چون حافظه تأثیر  تری داشته 

های شبکه است و بدون اون، حتی بهترین  طور خلاصه، حافظه قلب تپنده دستگاه های مختلف داره. به عملیات 
 .تونن درست کار کننها هم نمی دستگاه 

 های موجود در سوئیچ و روتر سیسکو معرفی کلی حافظه 

ترین تولیدکنندگان تجهیزات شبکه، برای ارائه عملکرد بهینه و سریع، از چند نوع  سیسکو به عنوان یکی از بزرگ 
ای خاص دارن و  ها وظیفه کنه. هرکدوم از این حافظه های خود استفاده می حافظه مختلف در روترها و سوئیچ 

هایی  تر به انواع حافظهخواهیم نگاهی دقیقگیرن. حالا می های مختلف مورد استفاده قرار می برای انجام فعالیت 
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های موجود در سوئیچ و روتر  های سیسکو وجود دارن بندازیم. در اینجا به معرفی انواع حافظه که در دستگاه 
 :پردازیمسیسکو می 

1. RAM (حافظه موقت) 

2. NVRAM (حافظه تنظیمات دائمی) 

3. Flash Memory (حافظه فلش) 

4. ROM ( حافظه فقط خواندنی) 

5. CAM  و TCAM ( های مربوط به سرعت بالا و جداول خاصحافظه) 

بریم تک  این حافظه حالا  از  اون تک هرکدوم  کنیم و نقش  بررسی  رو  رو در عملکرد دستگاه ها  های سیسکو  ها 
 .توضیح بدیم

 در سیسکو: مغز متفکر موقت سیستم  RAM حافظه

تصادفی RAM  حافظه دسترسی  حافظه  پیداست،   (Random Access Memory) یا  نامش  از  که  همانطور 
مغز متفکر   RAMشود. در واقع،  ای سیستم در آن پردازش می های لحظه ای موقتی است که تمام فعالیت حافظه

را انجام  های سیسکو است که همه کارهای روزمره دستگاه موقت سیستم  های شبکه، چه روتر و چه سوئیچ، 
اتفاق   RAM چی در های دیتا، همه و حتی پردازش بسته  routing table،  ARP table  دهد. اطلاعات مربوط به می 
های پردازشی در این حافظه  افته. به عبارت دیگه، وقتی که دستگاه در حال اجرای وظایف مختلفه، تمامی داده می 

 .گیرنشن و در حال استفاده قرار می ذخیره می 

 در سوئیچ و روتر سیسکو  RAM وظایف اصلی

ها به  ده که بدون اون، این دستگاه در سوئیچ و روتر سیسکو کارهای حیاتی مختلفی رو انجام می  RAM حافظه
 :درستی کار کننتونن به هیچ عنوان نمی 

مسیریابی .1 جدول  موقت   :ذخیره 
شه. این  ذخیره می  RAM پردازه، جدول مسیریابی به صورت موقت در وقتی که دستگاه به مسیریابی می 

 .شنها منتقل می های دیتا از طریق اون جدول حاوی اطلاعات مربوط به مسیرهایی است که بسته 

اطلاعات  .2  :ARP (Address Resolution Protocol) نگهداری 
ARP table  هایاطلاعات مربوط به تطابق آدرس IP  هایبا آدرس MAC  کنه.  ها رو ذخیره می دستگاه

 .ها در شبکه بسیار مهم هستناین اطلاعات برای انتقال داده 

لحظه  .3 بسته پردازش   :هاای 
شه. این  انجام می  RAM ها در حافظهشن، پردازش اون های دیتا وارد روتر یا سوئیچ می زمانی که بسته 

 .ها به مسیر صحیح استها و هدایت اون شامل بررسی مقصد بسته 
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دستورات  .4  :CLI اجرای 
کنید، این دستورات به طور  دستوری وارد می  Command Line Interface (CLI) وقتی شما از طریق

 .شن تا عملکرد شبکه طبق درخواست شما تنظیم بشهشن و پردازش می ذخیره می  RAM موقت در 

 :نکته مهم

شن، فقط تا زمانی که دستگاه  هایی که در آن ذخیره می اینه که تمام داده  RAM های مهم حافظهیکی از ویژگی 
از   RAM شده درمونن. یعنی اگه دستگاه ریست بشه یا خاموش بشه، تمام اطلاعات ذخیره روشن باشه باقی می 

 NVRAM  هایی مثلره. پس برای ذخیره تنظیمات دائمی و اطلاعاتی که نباید از بین برن، نیاز به حافظهبین می 
 .داریم

 شدهجایی برای تنظیمات ذخیره  :NVRAM حافظه

NVRAM  می گاوصندوق سیستم  دستورمثل  با  که  تنظیماتی   copy running-config startup-config  مونه. 
 .رهره. حتی اگه دستگاه خاموش بشه، تنظیمات از بین نمی می  NVRAM کنید، تویذخیره می 

 در تجهیزات سیسکو  RAM با  NVRAM تفاوت 

 :خیلی ساده بگیم

 RAM NVRAM ویژگی 

 دائمی  موقتی  نوع داده 

 ماند باقی می  شودبا ریست دستگاه پاک می  پاک شدن

 startup-config نگهداری تنظیمات پردازش اطلاعات  کاربرد 

 !هارددیسک سیسکو :(Flash Memory) فلش مموری

های روتر یا سوئیچ سیسکو هستش.  همون هارددیسک دستگاه  Flash Memory  اگه بخوایم خیلی عامیانه بگیم،
ذخیره  برای  حافظه  به این  و  میشه  استفاده  دائمی  اطلاعات  سیستمسازی  خاص  و   (IOS) عاملطور  سیسکو 

، اطلاعاتش  RAM های مهم این حافظه اینه که برخلاف شن. یکی از ویژگی های مهم دیگه در اون ذخیره می فایل
به از بین نمی  روتر یا سوئیچ جدید خریداری ره حتی وقتی دستگاه خاموش بشه.  عنوان مثال، وقتی که شما 

 .معمولًا در حافظه فلش دستگاه ذخیره میشه IOS عاملکنید، سیستم می 

 در روتر و سوئیچ سیسکو  Flash Memory کاربردهای اصلی

فایل  .1  :IOS ذخیره 
های شبکه استفاده میشه، معمولًا در  اندازی و کنترل دستگاه که برای راه  IOS  عامل سیسکو یاسیستم 
 .از این حافظه لود میشه IOSشه. وقتی دستگاه روشن میشه،  ذخیره می  Flash حافظه
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فایل  .2  :Backup های نگهداری 
شن. به این ترتیب در  نیز در این حافظه ذخیره می  (Backup) های پشتیبانعامل، فایلعلاوه بر سیستم 

 .صورت بروز مشکل یا خرابی، میشه به راحتی تنظیمات قبلی رو بازیابی کرد

دستگاه  .3 بین  فایل  انتقال   :هاامکان 
از طریق پروتکل ده که فایل حافظه فلش این امکان رو به شما می  ،  TFTP هایی مثل های مختلف رو 

FTP یا SCP  افزارها بسیار مفید  ها منتقل کنید. این کار برای پیکربندی یا بروزرسانی نرم بین دستگاه
 .هستش

 !ای برای شروع کارحافظه  :ROM حافظه

ROM  از حافظه   های بسیار مهم در هر دستگاه سیسکو است. این حافظه شامل )حافظه فقط خواندنی( یکی 
Bootstrap Code است که برای شروع فرآیند بوت (Boot Process)  کار میره. این کد به سیستم  دستگاه به

راه کمک می  مراحل  روشن شدن دستگاه،  از  بعد  تا  و سیستمکنه  بده  انجام  رو  از حافظهاندازی   Flash  عامل 
 .بارگذاری بشه

Boot Process و نقش ROM  در آن 

 :صورت زیرهدر این فرآیند به  ROM زنید، فرآیند بوت دستگاه آغاز میشه. نقشوقتی که دکمه پاور رو می 

1. ROM میشه  :فعال 
 .اجرا میشه BootStrap Code طور خودکار فعال میشه وبه  ROM  بعد از روشن شدن دستگاه،

2. Bootstrap Code میشه  :اجرا 
 .اندازی رو انجام بدهکنه تا اولین مراحل راه ذخیره شده، به دستگاه کمک می  ROM  که در  Bootstrap  کد 

3. IOS  از Flash Memory میشه  :لود 
 .لود میشه Flash Memory از IOS عامل اجرا شد، سیستم  Bootstrap Code بعد از اینکه 

از .4 میشه NVRAM تنظیمات   :خوانده 
ها  و سایر پیکربندی  IP address که شامل تنظیمات دائمی مثل NVRAM  در آخر، تنظیمات دستگاه از

 .کار بشهاست، خوانده میشه تا دستگاه آماده به 

 هادهنده سوئیچ مغز سرعت  :CAM و TCAM حافظه

ها برای  گیرن. این حافظه تر سیسکو مورد استفاده قرار می های پیشرفته برای سوئیچ  CAM  و  TCAM  های حافظه
 QoS  و  MAC Address،  ACL  اند و در جداول خاصی مثلپردازش سریع و مؤثر اطلاعات شبکه طراحی شده 

 .کنند های سوئیچ عمل می دهنده دستگاه ها به عنوان مغز سرعت کاربرد دارند. در واقع، این حافظه

 3و   2های لایه  در سوئیچ  CAM و  TCAM تفاوت 

https://oojgostaran.com/


 

https://oojgostaran.com/ ۶۶۴۰۴۲۱۴-۰۲۱ اوج گستران 

1. CAM (Content Addressable Memory): 
که مسئول    2های لایه  شه. در سوئیچ استفاده می  MAC Address جدول  برای نگهداری CAM حافظه

 .ها هستن، این حافظه بسیار حیاتی استها در سطح داده انتقال بسته 

2. TCAM (Ternary Content Addressable Memory): 
 Access Control Lists (ACL)،  Quality  تری مثلسازی اطلاعات پیچیده برای ذخیره  TCAM  حافظه

of Service (QoS)  3های لایه  و داده (مربوط به IP)  شه. این حافظه برای جداول با تطابق  استفاده می
به دستگاه پیچیده  و  رو می تر طراحی شده  امکان  این  پردازش های سیسکو  بالا  با سرعت  که  های  ده 

 .پیچیده رو انجام بدن

 شوند ذخیره می  CAM و  TCAM جداول و اطلاعاتی که در 

 :MAC Address (CAM) جدول  .1
ها  کنه تا سوئیچ ها رو ذخیره می های فیزیکی دستگاه اطلاعات مربوط به آدرس  MAC Address  جدول

 .ها رو به درستی به مقصد مناسب هدایت کنن بتونن بسته 

2. Access Control Lists (ACLs - TCAM): 
ACL کنن. این اطلاعات در هایی از قوانینی هستن که دسترسی به منابع شبکه رو کنترل می ها فهرست  

TCAM  ها با توجه به این قوانین مسیریابی بشنشن تا بسته ذخیره می. 

 :Quality of Service (QoS - TCAM) هایسیاست  .3
QoS  می شبکه  ترافیک  اولویت  مدیریت  دربه  هم  اطلاعات  این  و  می  TCAM  پردازه  تا  ذخیره  شن 

 .یا ویدیو با اولویت بالا پردازش کنن VoIP هایهای حساس به زمان رو مثل بسته ها بتونن بسته سوئیچ 

 3های لایه  اطلاعات مسیریابی در سوئیچ •

 مقایسه کلی انواع حافظه در سوئیچ و روتر سیسکو 

 کاربرد اصلی  ماندگاری داده  نوع داده  نوع حافظه 

RAM  پردازش اطلاعات و جداول مسیریابی  تا زمان روشن بودن دستگاه  موقتی 

NVRAM  ذخیره تنظیمات  تا زمانی که دستی پاک نشود دائمی startup-config 

Flash  نگهداری فایل تا زمانی که حذف نشود  دائمی IOS و Backup 

ROM  بوت اولیه دستگاه  دائمی  فقط خواندنی 

CAM/TCAM  آدرس، ذخیره جداول مک  موقتی  سریع و اختصاصیACL ،QoS 

 ها برای پیکربندی مهم است؟ چرا آشنایی با این حافظه 
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شن. ممکنه  دونید تنظیمات تو کدوم حافظه ذخیره می کنید ولی نمی فرض کنید دارید یه روتر سیسکو تنظیم می 
کنه بدونید دقیقاً  ها کمک می هاتون دود بشه! پس شناخت دقیق این حافظه بعد از ریست دستگاه، تمام زحمت

 .شه مدیریتشون کردها کجا قرار دارن و چطور می تنظیمات و داده 

 گیری نتیجه 

 و RAM  ،NVRAM  ،Flash  ،ROM .ای خاص دارن های سیسکو وظیفه طور که دیدیم، هر کدوم از حافظههمون 
TCAM/CAM  می کار  هم  کنار  که  تیم هستن  یه  اعضای  مثل  بی هرکدوم  شما  شبکه  تا  کنه.  کنن  عمل  نقص 

 .سازی شبکه رو انجام بدید یابی و بهینه شه بهتر بتونید پیکربندی، عیب شناختشون باعث می 

 های متداول پرسش 

 در روتر سیسکو چیست؟  NVRAM و RAM تفاوت .1

RAM  شود، ولی موقت است و با خاموش شدن دستگاه پاک می NVRAM  تنظیمات دائمی مثل startup-config 
 .کند را ذخیره می 

 در روتر سیسکو چه کاربردی دارد؟  Flash حافظه .2

 .های پشتیبان استو فایل  IOS عاملمحل ذخیره فایل سیستم  Flash حافظه

 ماند؟بعد از ریست دستگاه باقی می  TCAM آیا اطلاعات .3

 .شودموقتی است و با ریست دستگاه پاک می  TCAM خیر، اطلاعات

4. ROM  دهد؟دقیقاً چه کاری در روتر انجام می 

ROM  شامل BootStrap Code  اندازی اولیه دستگاه را بر عهده دارد است که وظیفه راه. 

 روتر سیسکو را ارتقاء داد؟  RAM توان حجمآیا می  .5

 .وجود دارد RAM های روتر و سوئیچ سیسکو امکان ارتقاءبله، در بسیاری از مدل 
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