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اندازی کرده باشید، حتماً این ای راهتواند باشد؟ اگر تا به حال شبکه چقدر می  (LAN) حداکثر طول کابل شبکه
آیا طول زیاد کابل روی کیفیت ارتباط    تواند باشد؟ حداکثر طول کابل شبکه چقدر می   سؤال برایتان پیش آمده که 

 ناپذیر است؟ گذارد؟ آیا کاهش سرعت و افزایش تأخیر به دلیل طولانی شدن کابل اجتناب تأثیر می 

شبکه  دنیای  کابل در  کامپیوتری،  رعایت  های  و  مناسب  کابل  انتخاب  دارند.  داده  انتقال  در  اساسی  نقشی  ها 
کابل  می استانداردهای  کابل کشی  از  اگر  باشد.  داشته  ارتباط  سرعت  و  پایداری  بر  مستقیمی  تأثیر  های  تواند 

غیراستاندارد یا بیش از حد طولانی استفاده کنید، ممکن است با مشکلاتی مانند افت سیگنال، تداخل نویزی و  
 .کاهش سرعت شبکه مواجه شوید 

های باکیفیت، پچ پنل، رک و سایر  های مرغوب، کیستون مانند کابل  خرید تجهیزات پسیو شبکه  علاوه بر این،
ترین عواملی است که در بهبود عملکرد شبکه نقش دارد. تجهیزات پسیو تأثیر مستقیمی بر  ملزومات، یکی از مهم 

های طول کابل و  های الکترومغناطیسی دارند. بنابراین، آشنایی با محدودیت کشی و کاهش تداخلکیفیت کابل 
های نگهداری و مشکلات فنی  کند، بلکه هزینه تنها به افزایش کارایی شبکه کمک می سازی آن نه راهکارهای بهینه 
 .دهد را نیز کاهش می 

های طول کابل شبکه، تأثیر آن بر سرعت و کیفیت ارتباط، و  طور جامع به بررسی محدودیت در این مقاله، به 
همچنین راهکارهای مختلف برای افزایش برد و جلوگیری از افت سیگنال خواهیم پرداخت. اگر قصد توسعه شبکه  

تواند اطلاعات مفیدی در  خود را دارید یا به دنبال خرید تجهیزات پسیو شبکه مناسب هستید، این راهنما می 
 .اختیارتان بگذارد

 طول استاندارد کابل شبکه چقدر است؟ 

ایجاد می  یا اجرای یک شبکه در ذهن  اولین سؤالاتی که هنگام طراحی  از  به یکی  حداکثر طول    شود، مربوط 
شبکه  کابل  محدودیت   استاندارد  این  دانستن  می است.  کمک  شما  به  کابل ها  هنگام  در  تا  بروز  کند  از  کشی، 

 .مشکلاتی مانند افت سرعت یا قطع ارتباط جلوگیری کنید 

 :ها متفاوت است. برای مثالهای شبکه بسته به نوع آن المللی، طول کابل طبق استانداردهای بین 

متر کابل افقی +    ۹۰است )  متر ۱۰۰  هاحداکثر طول مجاز برای این نوع کابل  :CAT6 و CAT5 کابل شبکه  •
کشی انجام شود، احتمال تضعیف سیگنال و کاهش کیفیت  کورد(. اگر بیشتر از این مقدار کابل متر پچ   ۱۰

 .رودها بسیار بالا می انتقال داده 

نوری • قابل   :کابل فیبر  یا مالتی مود( و تکنولوژی مورد استفاده، طول  فیبر )سینگل مود  به نوع  بسته 
هم برسد، بدون اینکه افت قابل توجهی در کیفیت    کیلومتر  تواند از چند صد متر تا چند پشتیبانی می 

 .سیگنال ایجاد شود

آل تواند باشد؟ البته باید توجه داشت که این اعداد در شرایط ایده چقدر می  (LAN) حداکثر طول کابل شبکه
اند و عوامل مختلفی مثل کیفیت کابل، نویز محیط، جنس تجهیزات متصل به کابل، و حتی مهارت  تعریف شده 

 .توانند بر عملکرد شبکه در فواصل طولانی تأثیر بگذارند کشی می در اجرای کابل 
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اندازی یا گسترش شبکه خود را دارید، حتماً به این نکته توجه کنید که صرفاً  برای راه  خرید کابل شبکه  اگر قصد 
اند. طول کابل کافی نیست؛ بلکه کیفیت ساخت، نوع شیلدینگ، جنس مغزی و استانداردهای تولید نیز بسیار مهم 

متر نیز ممکن است باعث بروز اختلال در ارتباطات    ۱۰۰کیفیت حتی در متراژهای کمتر از  های بی استفاده از کابل 
 .ای شودشبکه 

کشی را در نظر بگیرید تا  در نتیجه، پیش از خرید کابل شبکه، نوع کاربرد، فاصله مورد نیاز، و محیط فیزیکی کابل
 .صرفه داشته باشید انتخابی هوشمندانه و به 

 چرا طول کابل شبکه محدود است؟

خواهیم بلند کنیم؟ مگر نه  ای که می توانیم کابل شبکه را تا هر اندازه شاید برایتان سؤال پیش بیاید که چرا نمی 
های فنی خاصی  اینکه کابل فقط وظیفه انتقال اطلاعات را دارد؟ پاسخ اینجاست که با افزایش طول کابل، چالش 

گذارند. در ادامه به سه عامل مهم که باعث  آیند که مستقیماً روی کیفیت و پایداری ارتباط تأثیر می به وجود می 
 :کنیمشوند اشاره می محدود شدن طول کابل شبکه می 

 (Signal Attenuation) افت سیگنال

سیگنال شبکه هم با افزایش طول کابل    دهد،کم فشارش را از دست می طور که آب در یک لوله بلند کم همان 
یابد  تدریج کاهش می های بلندتر، انرژی سیگنال به نامند. در کابل این پدیده را »افت سیگنال« می  .شودضعیف می 

ترین دلایلی است که  شوند. افت سیگنال یکی از اصلی ها به صورت ناقص یا با خطا منتقل می و در نتیجه، داده 
 .اند متر محدود کرده  ۱۰۰استاندارد طول کابل را به 

 (Latency) تأخیر در انتقال داده

اگرچه این تأخیر ممکن است   .ها از مبدأ به مقصد افزایش زمان رسیدن داده افزایش طول کابل مساوی است با
های  های آنلاین یا تماس دهی سریع نیاز دارند )مانند بازی هایی که به پاسخ ثانیه باشد، اما در شبکه در حد میلی 

 .تواند آزاردهنده باشد ویدئویی(، همین مقدار هم می 

 (EMI) تداخل الکترومغناطیسی

کابل  میدان در  معرض  در  بیشتری  بلند، سطح  و سیگنال های  مغناطیسی  قرار می های  خارجی  این  .گیردهای 
و باعث کاهش کیفیت ارتباط شوند. به همین دلیل، در    توانند سیگنال اصلی را دچار اختلال کنند ها می تداخل
 .شودتوصیه می  STP های شیلددار یا هایی که نویز الکترومغناطیسی زیاد است، استفاده از کابل محیط 

دارید، باید به این نکته توجه کنید که طول بیشتر لزوماً بهتر نیست. بلکه    خرید کابل شبکه   در مجموع، اگر قصد 
باید بین طول، کیفیت، نوع کابل و محیط استفاده تعادل برقرار کرد تا بهترین عملکرد را از شبکه خود دریافت  

 .کنید 

 نحوه افزایش برد کابل شبکه 

 :کننده باشند توانند کمک های طولانی دارید، راهکارهای زیر می کشی در فاصله اگر نیاز به کابل 
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 .کند ریپیتر سیگنال را دریافت کرده، آن را تقویت کرده و مجدداً ارسال می :(Repeater) استفاده از ریپیتر

ها علاوه بر توزیع ترافیک شبکه، مانند یک ریپیتر عمل کرده و برد را افزایش  سوییچ :های شبکهاستفاده از سوییچ 
 .دهند می 

 .اگر به برد طولانی نیاز دارید، بهترین گزینه استفاده از فیبر نوری است:استفاده از کابل فیبر نوری 

توانند تداخل الکترومغناطیسی را می  (STP) های دارای شیلد کابل :(Shielded Cables) شدههای تقویت کابل 
 .کاهش دهند و کیفیت انتقال داده را حفظ کنند 

نباشید  نگران  ندارید،  مقاله  این  مطالعه  برای  کافی  زمان   !اگر 
 .ایم تا بتوانید در فرصت مناسب آن را مطالعه کنید اف این مقاله را برای شما آماده کرده دی ما فایل پی 

فایل  شبکه   PDFدانلود  کابل  طول  می   (LAN)حداکثر  باشد؟ چقدر   تواند 
 

 کشی های مسی و فیبر نوری در طول کابل تفاوت بین کابل  

 فیبر نوری  (CAT5, CAT6) کابل مسی ویژگی 

 چند کیلومتر  متر  ۱۰۰ حداکثر طول 

 گیگابیت بر ثانیه  ۱۰۰تا  (CAT6) گیگابیت بر ثانیه  ۱ سرعت انتقال داده 

 بسیار کم  بالا  EMI حساسیت به

 تر گران تر ارزان قیمت 

 کنند؟متر کار می  ۱۰۰تر از های شبکه طولانی آیا کابل 

متر    ۱۰۰ای که از  های شبکه بله، کابل  :در پاسخ باید گفت   تواند باشد؟چقدر می  (LAN) حداکثر طول کابل شبکه
،  TIA/EIA اند. طبق استاندارد هایی همراه ها و ریسک ، اما با محدودیت تر هستند نیز ممکن است کار کنند طولانی 

 .متر است  ۱۰۰برابر با  CAT6 و CAT5e های مسی مانند حداکثر طول مجاز کابل 

رد می  را  مقدار  این  اجتناب وقتی  امری  نویز  افزایش  و  افت سیگنال  به  کنید،  اصرار  اگر همچنان  ناپذیر است. 
 :های بلند دارید، باید از تجهیزات کمکی استفاده کنید؛ مثل استفاده از کابل 

 برای تقویت سیگنال  (Repeater) ریپیتر •

 ها برای تجزیه و بازسازی داده   ۳یا    ۲های لایه سوییچ  •

 برای فواصل خیلی طولانی   تبدیل به فیبر نوری  یا حتی •
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ای با مسافت بالا هستید، حتماً به راهکارهای تقویتی هم فکر کنید  برای پروژه   خرید کابل شبکه  پس اگر به دنبال
 .تا با کاهش سرعت یا قطع ارتباط مواجه نشوید 

 چگونه بفهمیم که کابل شبکه خیلی بلند شده است؟  

توان  تشخیص طول زیاد کابل و اثرات منفی آن همیشه به راحتی نیست، اما معمولًا با برخی علائم مشخص می 
 :متوجه شد که طول کابل از حد مجاز گذشته است. از جمله

 .یابد سرعت دانلود و آپلود به شکل چشمگیری کاهش می  :افت سرعت اینترنت •

 .شوداتصال به صورت متناوب قطع و دوباره وصل می  :قطع و وصل شدن ارتباط •

کند، مخصوصاً در هنگام  دهی سیستم یا شبکه افزایش پیدا می زمان پاسخ  :(Latency) افزایش تأخیر •
 .های بلادرنگ مانند تماس ویدیویی یا بازی آنلاینانجام فعالیت 

متر است، احتمالًا زمان آن رسیده که از تجهیزات    ۱۰۰اگر این علائم را مشاهده کردید و طول کابل شما بیش از  
 .های جایگزین استفاده کنید تقویتی یا گزینه 

 کشی در فواصل طولانی چیست؟بهترین راهکار برای کابل 

  ریزی های زیاد دارد، بهتر است از ابتدا با برنامه کشی در مسافت رو هستید که نیاز به کابل ای روبه وقتی با پروژه 
 :دقیق و تجهیزات مناسب وارد عمل شوید. راهکارهای پیشنهادی به شرح زیر است

کاملًا مناسب و استاندارد    با کیفیت بالا  CAT6a یا  CAT6 هایکابل   استفاده از  :متر  ۱۰۰برای فواصل تا   •
است. در خرید کابل شبکه حتماً به برند معتبر و ساختار داخلی آن )جنس مغزی، نوع شیلد و...( توجه  

 .داشته باشید 

 :متر  ۱۰۰برای فواصل بیش از  •

o گیردبهترین گزینه است؛ زیرا افت سیگنال ندارد و نویز نمی  فیبر نوری  استفاده از. 

o از یا سوییچ  استفاده  بینریپیترها  می   راهی های  کابل نیز  برابر  تواند طول  چندین  به  را  کشی 
 .افزایش دهد بدون اینکه کیفیت سیگنال کاهش یابد 

های  در فضاهایی با نویز بالا مانند کنار کابل برق یا دستگاه  :(STP/FTP) های شیلددار استفاده از کابل  •
 .شودهای شیلددار باعث کاهش تداخل الکترومغناطیسی می صنعتی، استفاده از کابل 

به  پسیو،  تجهیزات  هوشمندانه  خرید  و  مناسب  کابل  انتخاب  نهایت،  باکیفیت  ویژه در  شبکه  کابل  رمز  خرید   ،
 .موفقیت یک شبکه پایدار و پرسرعت در فواصل مختلف است

 گیری نتیجه 

تواند باشد؟ طول کابل شبکه یک عامل مهم در کیفیت ارتباط است.  چقدر می  (LAN) حداکثر طول کابل شبکه
تر باید از تجهیزات کمکی  کنند، اما برای فواصل طولانی متر بدون مشکل کار می   ۱۰۰های مسی معمولًا تا  کابل 
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نیاز شما و محیط شبکه   به  انتخاب بهترین راهکار  یا فیبر نوری استفاده کرد. در نهایت،  مانند سوییچ، ریپیتر 
 .بستگی دارد

 سوالات متداول

 متر بدون مشکل استفاده کرد؟  ۱۰۰تر از توان از کابل شبکه طولانی آیا می  .۱
 .بله، اما ممکن است کیفیت سیگنال کاهش یابد. بهتر است از ریپیتر یا سوییچ استفاده شود

 تر است؟ کدام کابل شبکه برای فواصل طولانی مناسب  .۲
 .شودمناسب است، اما برای فواصل بیشتر، فیبر نوری توصیه می  CAT6 متر، کابل  ۱۰۰برای فواصل کمتر از 

 توان کیفیت کابل شبکه را تست کرد؟ چگونه می  .۳
 .توان کیفیت اتصال و افت سیگنال را بررسی کردبا استفاده از تستر شبکه می 

 دهند؟های بلندتر سرعت اینترنت را کاهش می آیا کابل  .۴
 .بله، اگر از حد استاندارد بیشتر شوند، ممکن است تأخیر و افت کیفیت داشته باشند 

 توان با استفاده از چند کابل شبکه طول کابل را افزایش داد؟ آیا می  .۵
 .بله، اما باید از تجهیزات مناسب مانند سوییچ یا ریپیتر برای حفظ کیفیت سیگنال استفاده کرد
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