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 ی نور   بریمود در ف  یمود و مالت   نگلیتفاوت س

کند. دیگر  ها ایفا می ها نقشی اساسی در عملکرد شبکه در دنیای ارتباطات امروزی، سرعت و کیفیت انتقال داده 
های متعدد و نویزهای مزاحم به پایان رسیده و جای خود را به  های مسی با محدودیت دوران استفاده از سیم 

ها  ترین ارکان زیرساخت شبکه فناوری پیشرفته فیبر نوری داده است. این فناوری، امروز به عنوان یکی از اصلی 
 .المللیشود؛ از اینترنت خانگی گرفته تا مراکز داده و حتی ارتباطات بین شناخته می 

با این حال، باید توجه داشت که فیبر نوری تنها یک نوع ندارد. هنگام بررسی و انتخاب تجهیزات فیبر نوری،  
 Multi) فیبر نوری مالتی مود  و (Single Mode) فیبر نوری سینگل مود :شویممعمولًا با دو گزینه اصلی مواجه می 

Mode).  شود این است که تفاوت این دو نوع در چیست و هرکدام  پرسش مهمی که در این مرحله مطرح می
 .تر هستند برای چه کاربردهایی مناسب 

شود، بلکه  سازی عملکرد شبکه می تنها موجب بهینه های هر نوع فیبر نوری، نه ها و ویژگی شناخت صحیح تفاوت 
کند. انتخاب نادرست ممکن است  های اضافی و اشتباهات در طراحی زیرساخت جلوگیری می از تحمیل هزینه 

 .منجر به ناسازگاری تجهیزات یا کاهش کیفیت و کارایی سیستم ارتباطی گردد

های میان فیبر نوری سینگل مود و مالتی مود  فهم، تفاوت در این مقاله، تلاش شده است تا با بیانی روشن و قابل 
های  طور کامل بررسی شود. هدف از ارائه این اطلاعات، کمک به انتخاب آگاهانه و دقیق متناسب با نیاز پروژه به 

 .مختلف در حوزه شبکه است

مند هستید بدانید چه عواملی پشت عملکرد سریع و پایدار  دارید یا صرفاً علاقه  خرید تجهیزات فیبر نوری   اگر قصد 
 .تواند راهنمای مناسبی برای شما باشد این نوع ارتباط نهفته است، مطالعه ادامه این مقاله می 

 

https://oojgostaran.com/
https://oojgostaran.com/product-category/%d9%81%db%8c%d8%a8%d8%b1-%d9%86%d9%88%d8%b1%db%8c/fiber-optic-equipment/


 

https://oojgostaran.com/ ۶۶۴۰۴۲۱۴-۰۲۱ اوج گستران 

 فیبر نوری چیست و چرا اهمیت دارد؟ 

های بسیار نازک و حساسی است که از شیشه  های انتقال داده، استفاده از کابل ترین روش امروزه یکی از پیشرفته 
ها امکان انتقال  کنند. این کابل جا می شوند و اطلاعات را با سرعتی نزدیک به نور جابه یا پلاستیک ساخته می 

تماس  اینترنت،  مانند  داده  دوربین انواع  تصاویر  تلفنی،  فراهم  های  را  دیجیتال  اطلاعات  سایر  و  نظارتی  های 
 .های نوریهم نه با جریان برق، بلکه از طریق پالس  سازند؛ آن می 

اما چه چیزی باعث شده است این فناوری تا این حد مورد توجه قرار گیرد؟ دلایل متعددی وجود دارد که در  
 :شودها اشاره می ترین آنادامه به مهم 

 سرعت انتقال بسیار بال 

ها به نحوی  کنند. عملکرد آن های فلزی معمولی منتقل می ها را با سرعتی بسیار بیشتر از سیم ها داده این کابل 
های  کنند، که این ویژگی، نقش مهمی در ارتقای کارایی شبکه است که اطلاعات تقریباً با سرعت نور حرکت می 

 .ارتباطی دارد

 مقاومت در برابر نویز و اختلال

با کابل  تأثیر میداندر مقایسه  زیرساخت  های مغناطیسی محیط قرار می های مسی که تحت  گیرند، این نوع 
عنوان حامل داده، در برابر انواع نویزهای الکترومغناطیسی مقاوم است و ثبات بیشتری  دلیل استفاده از نور به به 

 .آورددر ارتباط فراهم می 

 ها امنیت بال در انتقال داده 

به  یا شنود اطلاعات در چنین ساختاری  از سیستم استراق سمع  این های قدیمی مراتب دشوارتر  از  رو، تر است. 
 .دهند برای تبادل اطلاعات از این روش بهره بگیرند های مهم ترجیح می بسیاری از مراکز حساس و سازمان 

مسافت  پوشش  کیفیت قابلیت  افت  بدون  طولنی   های 
یکی دیگر از مزایای قابل توجه، توانایی انتقال اطلاعات در فواصل زیاد بدون کاهش کیفیت سیگنال است. این  

با ظرفیت بالا به کار گرفته    های شهری و مراکز داده المللی، زیرساختهای بینقابلیت باعث شده است تا در پروژه 
های سنتی انتقال اطلاعات جای خود را  شود.با رشد روزافزون نیاز به اینترنت پرسرعت و ارتباطات پایدار، روش 

ان برای یه شبکه کوچک هم، همه دنبال این  فیبر نوری  اند. حتی موقع خرید تجهیزاتهای نوین داده به فناوری 
گیری  تونن از فیبر استفاده کنن تا هم سرعت کار بالا بره، هم دردسرهای خرابی و نویز کمتر بشه. بهره که چطور می 

ای در  عنوان راهکاری مطمئن، سریع و امن، نقش برجسته کنند، بههایی که اطلاعات را با نور منتقل می از کابل 
زیرساخت  ایفا می توسعه  ارتباطی مدرن  فعالان حوزه  های  برای  فناوری  این  با  آشنایی  دلیل،  به همین  نماید. 

 .ناپذیر استفناوری اطلاعات، ضروری و اجتناب 

 های نوری آشنایی با دو نوع اصلی کابل 

منظور تحقیق و آموزش، چه برای خرید تجهیزات شبکه، یکی از  های نوری، چه به در مسیر آشنایی با زیرساخت 
 تر است؟ شوید این است: کدام نوع کابل برای پروژه من مناسب رو می هایی که با آن روبه اولین پرسش 
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 :شوند ی اصلی تقسیم می ها به دو دسته طور کلی، این کابل به 

 (Single Mode) مدل تک حالته  •

 (Multi Mode) مدل چند حالته •

های فنی، ساختار داخلی و کاربردهای خاص خود را دارند. تفاوت در نحوه هدایت  هر یک از این دو نوع، ویژگی 
هایی هستند  نور، فاصله قابل پوشش، نوع تجهیزات جانبی مورد نیاز و حتی رنگ روکش کابل، از جمله مشخصه 

هاست که انتخاب صحیح را در زمان خرید به موضوعی حیاتی  کنند. همین تفاوت ها را از یکدیگر متمایز می که آن 
 .شودها و قیمت تجهیزات نیز مطرح می ویژه زمانی که هزینه کند؛ به تبدیل می 

ی  ای در دست اجرا دارید که مستلزم انتقال داده در فواصل زیاد با دقت بالا است، گزینه به عنوان مثال، اگر پروژه 
تر معمولًا مدل تک حالته خواهد بود. در مقابل، برای کاربردهایی با فاصله کمتر و محدودیت بودجه، مدل  مناسب 

 .صرفه و کارآمد باشد ای به تواند گزینه چند حالته می 

شود؛ بلکه در قیمت نیز  به عملکرد خلاصه نمی   ی قابل توجه این است که تفاوت میان این دو نوع، صرفاً نکته 
بیشتری    یابد. مدل تک حالته، به دلیل ظرفیت انتقال بالاتر و نیاز به تجهیزات تخصصی، اغلب هزینه انعکاس می 

وسط میاد، انتخاب درست   قیمت کابل فیبر نوری  دارد. در حالی که مدل چند حالته، با مخصوصاً وقتی بحث
 .تر استبرد مناسب های داخلی و کوتاه تر، برای پروژه خیلی مهم بشه مناسب 

درستی آشنا شوید. نداشتن اطلاعات کافی  بنابراین، پیش از اقدام به خرید، ضروری است با این دو فناوری به 
قیمت که با نیاز شما تطابق ندارد، و چه تهیه  ممکن است منجر به انتخاب نادرست شود؛ چه خرید کابلی گران 

 .تر که پاسخگوی الزامات پروژه نخواهد بودای ارزان نمونه 

تری نسبت به انتخاب صحیح  تری به مقایسه این دو نوع خواهیم پرداخت تا دید روشنصورت دقیق در ادامه، به 
 .به دست آورید 

 فیبر نوری سینگل مود یعنی چی؟ 

طور که از اسمش  همون  (Single Mode) تفاوت سینگل مود و مالتی مود در فیبر نوری ، فیبر نوری سینگل مود
پیداست، فقط یه مسیر نوری برای عبور نور داره. یعنی نور داخل این نوع فیبر، فقط از یه خط مستقیم عبور  

از پیچ می  باعث می ووتاب یا چند مسیر رفت کنه و خبری  ها دچار  شه سیگنال برگشت نیست. همین موضوع 
های بزرگ  العاده بالایی منتقل بشن این نوع فیبر معمولًا در پروژه تداخل نشن و اطلاعات با دقت و سرعت فوق 

شه، مخصوصاً جاهایی که فاصله بین دو نقطه خیلی زیاده و کیفیت انتقال حرف اول رو  ای استفاده می و حرفه
 زنه می 

 های اصلی سینگل مود ویژگی 

 !تر از موی سربرابر باریک   ۵میکرون هست، یعنی تقریباً  ۱۰تا   ۸قطر هسته حدود  :ی خیلی نازکهسته  •

 شه کنه، که باعث کاهش خطا و افزایش دقت می فقط یک پرتو نور مستقیم عبور می  :انتقال مستقیم نور •
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 تونه دیتا منتقل کنه حتی تا چند صد کیلومتر هم بدون افت کیفیت می  :فاصله انتقال بال  •

های  العاده مناسبه برای انتقال شه و فوق تو این فیبر، انتقال دیتا به سرعت نور انجام می  :سرعت بسیار بال •
 حیاتی و پرحجم 

 کاربردهای سینگل مود 

 های زیاددر فاصله  (Data Centers) مراکز داده  اتصال بین •

 بین شهری یا بین کشوری   هایشبکه  •

 اینترنت فیبر نوری پرسرعت  هایزیرساخت  •

 ها و مراکز مخابراتی بزرگ های دولتی، بانک سازمان  استفاده در  •

 .ایهاگه دنبال کیفیت، پایداری و انتقال بدون وقفه هستی، سینگل مود یه انتخاب حرفه 

 فیبر نوری مالتی مود یعنی چی؟ 

، نور از طریق چندین مسیر مختلف درون هسته کابل  (Multi Mode) حالته، در مدل چندحالتهبر خلاف نوع تک 
بیان ساده حرکت می  به  می کند.  نوری  پرتوهای  و هم تر،  وارد هسته شوند  متفاوتی  زوایای  با  در  توانند  زمان 

ای مناسب برای فواصل کوتاه تبدیل کرده  مسیرهای گوناگون انتقال یابند. همین ویژگی، این نوع کابل را به گزینه 
با افزایش فاصله، به  باید توجه داشت که  البته  پراکندگیدلیل پدیده است.  ، کیفیت سیگنال  (Dispersion) ی 

 .یابد تدریج کاهش می به 

 :های اصلی کابل چندحالتهویژگی 

ضخیم هسته  • نسبتاً   :تر ی 
تر دارد. این  حالته، ابعادی بزرگ میکرون است، که در مقایسه با مدل تک   ۶۲.۵یا   ۵۰قطر هسته معمولًا  

 .کند زمان چندین مسیر نوری را فراهم می ویژگی امکان عبور هم 

نوری • مسیر  چند  از  انتقال   :قابلیت 
شود حجم بالایی از داده منتقل  تواند از زوایای مختلف در هسته حرکت کند. این ویژگی سبب می نور می 

 .حالته دارددلیل تداخل و پراکندگی، پایداری کمتری نسبت به نوع تک شود، اما در عین حال، به 

کوتاه • فواصل  برای   :مناسب 
ای شود، که آن را به گزینه متر مشاهده می  ۵۰۰هایی زیر  عملکرد بهینه این نوع کابل معمولًا در مسافت 

 .کند سازمانی تبدیل می های داخلی، مراکز داده کوچک و ارتباطات درون مناسب برای شبکه 

هزینهصرفه  • در   :جویی 
تری دارد و هم تجهیزات  تر است. هم خود کابل قیمت پایین صرفه به از نظر اقتصادی، این نوع کابل مقرون 

 .تر هستند تر و ارزان ها ساده جانبی آن مانند کانکتورها و ماژول
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 کاربردهای مالتی مود 

 ها یا دفاتر های داخلی شرکت شبکه  •

 های مختلف یه ساختمان اتصال بین اتاق  •

 های مدار بسته با فاصله کم دوربین  •

 های پشتیبانی فناوری اطلاعات دیتا سنترهای کوچک یا بخش  •

کاری یا فقط برای کارهای  هایی با بودجه محدود و فواصل کمتره. مخصوصاً اگه تازه مالتی مود مناسب پروژه 
 خوای شبکه راه بندازی، یه گزینه اقتصادی و قابل اعتماده ساده می 

 های کلیدی بین سینگل مود و مالتی مود تفاوت 

 تر بتونیم تصمیم بگیریم هاشونو کنار هم بذاریم تا راحت حالا که با هر دو نوع آشنا شدیم، بیاید تفاوت 

 مقایسه از نظر ساختار فیزیکی 

 کنه تر، نور فقط یه مسیر مستقیم رو طی می ی باریک هسته  :سینگل مود •

 کنه تر، نور از چند مسیر مختلف حرکت می هسته ضخیم  :مالتی مود •

 مقایسه از نظر عملکرد و سرعت انتقال 

 انتقال دقیق، بدون تداخل، مناسب دیتاهای سنگین و حیاتی  :سینگل مود •

 در فواصل کوتاه عملکرد خوب، ولی با افزایش فاصله، افت کیفیت داریم  :مالتی مود •

 هامقایسه از نظر هزینه 

 تر مثل ترنسیورهای لیزری تر به خاطر تجهیزات تخصصی گرون  :سینگل مود •

 های داخلی و کوچک صرفه، مخصوصاً برای پروژه به تر و مقرون ارزون  :مالتی مود •

ارزه.  شه. اگه پروژه بلندمدته و فاصله زیاده، گرونی سینگل مود می خیلی مهم می   قیمت کابل فیبر نوری  اینجا بحث
 تره مدته یا داخلیه، مالتی مود اقتصادی ولی اگه کار کوتاه 

 مقایسه از نظر طول مسیر انتقال

 مناسب برای کیلومترها انتقال بدون افت  :سینگل مود •

 متر بهترین بازدهی رو داره   ۵۰۰تا   ۳۰۰تا حدود   :مالتی مود •

 کد رنگ فیبرها در سینگل مود و مالتی مود 
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ها سریع بتونن نوع فیبر رو تشخیص بدن، از کدهای رنگی مشخصی استفاده  ها و تکنسینبرای اینکه نصاب 
 :شهمی 

 شه معمولًا با روکش زرد مشخص می  :سینگل مود •

 معمولًا نارنجی یا آبی روشن هست  :مالتی مود •

 !و فروشنده گفت فیبر زرده، بدون با احتمال زیاد سینگل موده خرید کابل فیبر نوری اگه رفتی برای

 چگونه نوع مناسب را انتخاب کنیم؟ تک حالته یا چند حالته؟ 

 .پاسخ این پرسش به سادگی در نیاز پروژه نهفته است

  اگر با یک شبکه بزرگ، مسیر انتقال طولانی، اطلاعات حساس و الزامات کیفی بالا مواجه هستید، نوع  •
 .تری خواهد بودانتخاب مناسب  (Single Mode) تک حالته

چند   جویی در هزینه وجود دارد، استفاده ازهای کوچک داخلی که نیاز به صرفه در مقابل، برای شبکه  •
 .تر استمنطقی  (Multi Mode) حالته

ای برای حمل بار هستند، اما  توان این دو نوع را به وانت و کامیون تشبیه کرد. هر دو وسیله برای درک بهتر، می 
توان با وانت، باری مخصوص کامیون را  طور که نمی اند. همانهای مختلف طراحی شده برای شرایط و ظرفیت 

 .جا کرد، در انتخاب نوع کابل نیز باید به تناسب آن با شرایط پروژه توجه شودجابه 

 های نوری هایی برای خرید و نصب کابل توصیه 

های تک  های انتقال داده، خصوصاً زمانی که قصد مقایسه بین مدل در زمان انتخاب میان انواع مختلف کابل 
ای در موفقیت پروژه داشته  کنندهتواند نقش تعیین حالته و چند حالته را دارید، رعایت برخی نکات کلیدی می 

 :باشد 

خرید  .1 از  پیش  دقیق   نیازسنجی 
کابل  دقیق  اقدامی، مسیر  از هر  تفاوت میان  پیش  کاربری مشخص شود.  نوع  و  انتقال  فاصله  کشی، 

 .برد تأثیر مستقیم بر انتخاب نوع مناسب داردبرد و بلند های کوتاه پروژه 

معتبر  .2 برندهای  و  کیفیت  با  محصولت  از   استفاده 
کوردها نقش مهمی در عملکرد نهایی ایفا  ها و پچکیفیت کابل و تجهیزات جانبی مانند کانکتورها، ماژول

 .رساند کنند. انتخاب برندهای معتبر، ریسک خرابی و افت سیگنال را به حداقل می می 

متخصص  .3 افراد  به  پروژه  اجرای   واگذاری 
اجرای   در صورت  نیز  کابل  بهترین  حتی  است.  بالا  مهارت  و  دقت  نیازمند  زیرساخت  نوع  این  نصب 

ای و دارای تجربه بهره گرفته  های حرفه شود از تیم غیراصولی، کارایی مطلوب نخواهد داشت. توصیه می 
 .شود
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کابل  .4 نوع  با  جانبی  تجهیزات   تناسب 
هم  کابل  نوع  با  باید  تجهیزات  سایر  و  آداپتورها  ترنسیورها،  انتخاب  کانکتورها،  باشند.  داشته  خوانی 

 .تواند باعث اختلال در انتقال داده شودنادرست در این بخش می 

توسعه پیش  .5 برای  مازاد  کابل  آینده بینی   های 
شده تهیه شود. در طول مسیر ممکن است نیاز به افزایش  همواره مقداری کابل بیشتر از مقدار محاسبه 

 .طول کابل باشد یا در آینده، توسعه شبکه مدنظر قرار گیرد 

 نتیجه گیری 

 :گونه بیان کردتوان اینهای تک حالته و چند حالته را می طور خلاصه، تفاوت میان کابل به 

انتقال داده از طریق یک مسیر مستقیم، با دقت و سرعت بالا، مناسب برای   :(Single Mode) تک حالته •
ای برتر  ی بیشتری دارد اما از نظر کیفیت و پایداری عملکرد، گزینه فواصل طولانی. این نوع معمولًا هزینه 

 .شودمحسوب می 

تر و مناسب برای فواصل  صرفه به انتقال از طریق چند مسیر نوری، مقرون  :(Multi Mode) چند حالته  •
 .هایی با بودجه محدودتر و پروژه های کوچک ای کاربردی برای شبکه کوتاه. گزینه 

در نهایت، انتخاب میان این دو نوع به عواملی مانند ماهیت پروژه، مسافت مورد نیاز برای انتقال داده و میزان  
ها، موجب بهبود عملکرد شبکه و  تواند ضمن کاهش هزینه گذاری بستگی دارد. یک انتخاب آگاهانه می سرمایه 

 .افزایش طول عمر تجهیزات شود

 سوالت متداول

می  .۱ مالتی آیا  نوع  از  به توان  سینگل مود  کرد؟ جای  استفاده   مود 
ها ممکن است منجر به  های اساسی دارند و جایگزینی آنخیر، این دو نوع از نظر ساختار و نحوه عملکرد تفاوت 

 .افت کیفیت در انتقال داده شود

سینگل  .۲ کانکتورهای  مالتی تفاوت  و  چیست؟ مود  در   مود 
بر   تأثیر مستقیم  کانکتورها موجب  پولیش  و نوع  تفاوت در جنس  اما  دارند،  لحاظ ظاهری شباهت  از  اگرچه 

 .شودکیفیت انتقال نور می 

دوربین .۳ برای  نوع  مناسب کدام  مداربسته  است؟ های   تر 
ای مناسب است؛ اما در مسیرهای طولانی، استفاده از نوع  مود( گزینه برای فواصل کوتاه، نوع چند حالته )مالتی 

 .شودمود( توصیه می تک حالته )سینگل 

است؟  .۴ چقدر  ارتباطی  بستر  این  نصب   هزینه 
دلیل  هزینه به عواملی مانند نوع کابل، مسیر اجرای پروژه و تجهیزات جانبی بستگی دارد. معمولًا نوع تک حالته به 

 .ی بالاتری داردهای فنی، هزینه ویژگی 
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دارد؟  .۵ وجود  شخصی  نصب  امکان   آیا 
اجرای این نوع زیرساخت نیازمند دانش فنی و تجهیزات تخصصی است. بنابراین برای جلوگیری از بروز مشکلات  

 .شود نصب توسط کارشناسان مجرب انجام شودفنی یا کاهش کیفیت، توصیه می 
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