
 

https://oojgostaran.com/ 
۰۲۱-۶۶۴۰۴۲۱۴ اوج گستران   

 سکویو روتر س چیبا انواع حافظه در سوئ ییآشنا

ممکن است این سؤال برای شما مطرح شود که یک سوئیچ یا روتر سیسکو چگونه قادر است با سرعت 
ها عملکرد بهتری نسبت به دیگران دارند. ای را انجام دهد و چرا برخی مدلو دقت بالا عملیات شبکه

ها، در این تجهیزات نهفته است. حافظه های مورد استفادهنوع و ساختار حافظه پاسخ این پرسش در
سازی ها، مدیریت ترافیک و ذخیرههای شبکه، نقش حیاتی در پردازش دادههمانند ستون فقرات دستگاه

 .تنظیمات دارند

ها است. برای ستگاهبرداری بهینه از دنیاز درک بهتر شبکه و بهرهها، پیشها و عملکرد آنشناخت حافظه
تواند های موجود در هر مدل میسیسکو را دارید، آگاهی از نوع حافظه خرید روتر مثال، زمانی که قصد

کند، بلکه در  به شما کمک کند تا دستگاهی انتخاب کنید که نه تنها نیازهای فعلی شبکه شما را برطرف
 .ای را داشته باشدآینده نیز قابلیت ارتقا و پشتیبانی از عملیات پیچیده شبکه

ها آشنا باشید، توانایی شما در مدیریت و پیکربندی ها و وظایف آنطور خلاصه، هر چه بیشتر با حافظهبه
یابد. بنابراین، انتخاب میبرداری کامل از امکانات روتر یا سوئیچ افزایش یابی سریع و بهرهشبکه، عیب

 .ها، ممکن است موجب محدودیت در عملکرد شبکه شودو خرید روتر مناسب بدون شناخت حافظه

 حافظه چیست و چرا برای تجهیزات شبکه حیاتی است؟

های سیسکو ها و دستگاهانکاری در عملکرد سوئیچحافظه در تجهیزات شبکه، نقش بنیادین و غیرقابل
در نظر گرفت؛  ثبت، نگهداری و مدیریت اطلاعات عنوان بستری برایتوان حافظه را بهمیکند. ایفا می

های دستگاه را ها و پردازشدرست مانند دفترچه یادداشت یا حافظه موقت مغز که تمامی فعالیت
 .کندهدایت می

ت جدول ای، ثبهای دادهپردازش بسته ها، اعم ازشده توسط سوئیچهای انجامتمامی عملیات
، نیازمند فضایی برای ذخیره موقت ها و کنترل جریان ترافیک شبکهمسیریابی، نگهداری اطلاعات پروتکل

 .ای نیز قابل انجام نیستندترین وظایف شبکهها هستند. بدون وجود حافظه، حتی سادهیا دائمی داده

های عامل و فایلدی، سیستم؛ مانند تنظیمات پیکربندائمی ذخیره شوند برخی اطلاعات باید به صورت
شوند تا نگهداری می Flash Memory و NVRAM هایی مانندها معمولًا در حافظهپشتیبان. این داده

های هایی که برای پردازشدر صورت ریست یا خاموش شدن دستگاه، از بین نروند. از سوی دیگر، داده
های در حال پردازش، و بسته ARP یا، اطلاعاتهای مسیریابی پوای مورد نیاز هستند، مانند جدوللحظه

 .دهی دستگاه سریع و بدون تأخیر باشدشوند تا پاسخذخیره می RAM در حافظه
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سرعت،  کنند، بلکه موجب افزایشرا فراهم می مدیریت و پردازش ترافیک شبکه ها نه تنها امکانحافظه
فقرات هر تجهیز شبکه است؛ بدون آن، حتی شوند. در واقع، حافظه ستون نیز می دقت و پایداری شبکه

 .رود را ارائه دهندتوانند عملکرد مطلوب و پایداری که انتظار میها نمیترین سوئیچپیشرفته

برداری بهینه از نخستین گام برای بهره انواع حافظه و وظایف هر یک به همین دلیل، آشنایی کامل با
کند تا تصمیمات ها است و به مدیر شبکه کمک میدهتجهیزات شبکه و مدیریت صحیح ترافیک و دا

 .سازی و ارتقای سیستم اتخاذ کندبهتری در زمینه پیکربندی، بهینه

 های موجود در سوئیچ و روتر سیسکومعرفی کلی حافظه

کند و هر یک از این شرکت سیسکو در طراحی تجهیزات شبکه خود از انواع مختلف حافظه استفاده می
شود که کنند. این تنوع حافظه باعث میش ویژه و مشخصی در عملکرد دستگاه ایفا میها نقحافظه
ای پیچیده را مدیریت ها و روترها بتوانند با سرعت بالا، دقت زیاد و پایداری کامل، عملیات شبکهسوئیچ

 .کنند

 :شوندها به طور کلی به چند دسته اصلی تقسیم میحافظه

 RAM ها و نگهداری اطلاعاتی که نیاز به تغییر سریع ای دادهدازش لحظهبرای پر :حافظه موقت
 .دارند

 NVRAM برای ذخیره دائمی تنظیمات پیکربندی و :حافظه تنظیمات دائمی startup-config 
 .دستگاه

 Flash Memory عاملبرای نگهداری سیستم :حافظه فلش (IOS) های مهم دیگر، مشابه و فایل
 .هارددیسک در کامپیوتر

 ROM شامل :حافظه فقط خواندنی Bootstrap Code اندازی اولیه و اطلاعات لازم برای راه
 .دستگاه

 CAM و TCAM هایبرای ذخیره سریع جدول :های سرعت بالا برای جداول شبکهحافظه MAC 
Address، ACL و اطلاعات QoS کنندپذیر میکه پردازش سریع را امکان. 

قیمت  حتی نیاز انتخاب و مدیریت صحیح تجهیزات شبکه است.ها، پیششناخت دقیق این حافظه
ها نقش تواند متفاوت باشد؛ چرا که حافظهنیز بسته به نوع حافظه و ظرفیت آن می سوئیچ سیسکو

 .مستقیم در کارایی و توان عملیاتی دستگاه دارند

ها پرداخته خواهد شد تا تصویر ها و وظایف ویژه آنتر هر یک از این حافظهدر ادامه، به بررسی دقیق
 .ها و روترهای سیسکو ارائه شودکرد داخلی سوئیچکامل و روشنی از عمل
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 در سیسکو: حافظه موقت و پردازشگر اصلی سیستم RAM حافظه

را ایفا  مغز پردازشی موقت در تجهیزات سیسکو نقش RAM (Random Access Memory) حافظه
از شبکه وارد  ای کهشود. هر بسته دادهای سیستم در آن انجام میهای لحظهکند و تمامی پردازشمی
، همگی در این حافظه ARP شود و حتی اطلاعاتروزرسانی میشود، هر جدول مسیریابی که بهمی

ها محیط کاری فوری دستگاه است که بدون آن سوئیچ RAMشوند. به عبارت دیگر، ذخیره و پردازش می
 .و روترها قادر به انجام عملیات روزمره خود نخواهند بود

 در تجهیزات سیسکو RAM وظایف اصلی

 اطلاعات مربوط به مسیرهای شبکه به صورت پویا در :ذخیره موقت جدول مسیریابی RAM 
 .شوند تا دستگاه بتواند تصمیمات مسیریابی را به سرعت اتخاذ کندنگهداری می

 نگهداری اطلاعات ARP: حافظه ARP که شامل نگاشت IP به MAC Address است، در RAM 
 .های شبکه سریع باشددهی به بستهپاسخشود تا ذخیره می

 ای قبل از ارسال به مقصد نهایی ابتدا درهر بسته داده :هاای بستهپردازش لحظه RAM  پردازش
 .شودمی

 اجرای دستورات CLI: تمامی دستورات وارد شده توسط کاربر در محیط Command Line 
Interface نیز در RAM صورت فوری اعمال شوندشوند تا تغییرات بهاجرا می. 

 .روندبا ریست یا خاموش شدن دستگاه از بین می RAM شده دراطلاعات ذخیره نکته مهم این است که
 .شوداستفاده می Flash Memory یا NVRAM حافظه به همین دلیل، برای ذخیره دائمی تنظیمات، از

تواند مستقیماً نقش کلیدی دارد و تفاوت سرعت و ظرفیت آن میRAM ، انواع سوئیچ شبکه حتی در
بیشتر، قادرند حجم بیشتری از اطلاعات مسیریابی  RAM هایی باستگاه تأثیر بگذارد. سوئیچبر عملکرد د

 .های پرترافیک عملکرد پایدارتری ارائه دهندهای شبکه را مدیریت کنند و در شبکهو جدول

 نگهداری تنظیمات دائمی :NVRAM حافظه

های تجهیزات ترین بخشمهمیکی از  NVRAM (Non-Volatile Random Access Memory) حافظه
که  RAM باشد. برخلافمی ذخیره تنظیمات دائمی سیستم شبکه سیسکو است که وظیفه اصلی آن

 های موجود درشود، دادهاطلاعات آن موقتی است و پس از ریست یا خاموش شدن دستگاه پاک می
NVRAM مانندنخورده باقی میحتی بعد از خاموشی نیز دست. 

 :کنیدنه، زمانی که شما پس از پیکربندی دستگاه دستور زیر را اجرا میبه عنوان نمو
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 running-config startup-config 

تبدیل  Startup Config شوند و بهذخیره می NVRAM در (Running Config) تنظیمات جاری سیستم
شوند خوانده می NVRAM خواهند شد. به این ترتیب، بعد از روشن شدن مجدد دستگاه، تنظیمات از

 .و نیازی به پیکربندی مجدد نخواهد بود

 در تجهیزات سیسکو NVRAM وظایف اصلی

 ذخیره Startup Config:  نگهداری نسخه دائمی پیکربندی دستگاه که پس از هر بار بوت
 .شودبارگذاری می

 جلوگیری از از دست رفتن تنظیمات حیاتی در صورت قطع برق یا ریست  :افزایش پایداری شبکه
 .ناگهانی

 در صورت خاموشی یا اختلال، دستگاه با استفاده از اطلاعات :امکان بازگردانی سریع تنظیمات 
NVRAM تواند به سرعت به حالت کاری بازگرددمی. 

 NVRAM هایویژگی

 محدود اما حیاتی استای با ظرفیت حافظه. 
 های سوئیچ و روتر سیسکو وجود دارددر تمامی مدل. 
 برخلاف RAMخاموش شدن یا ریست دستگاه تأثیری بر محتوای آن ندارد ،. 
 معمولًا فقط شامل فایل Startup Config عامل یاهای بزرگی مثل سیستماست و فایل IOS  در

 .شوندآن ذخیره نمی

اگر این حافظه وجود نداشت، هر  .ترچه دائمی تنظیمات دستگاه شماستدف NVRAM به زبان ساده،
 .کردیدشد باید تمام تنظیمات شبکه را از ابتدا اعمال میبار که دستگاه خاموش یا ریستارت می
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 RAM با NVRAM تفاوت

 RAM NVRAM ویژگی

 دائمی موقت نوع داده

 ماندباقی می شودبا ریست دستگاه پاک می پاک شدن

 startup-configنگهداری تنظیمات  پردازش اطلاعات کاربرد

 عاملحافظه دائمی و نگهدارنده سیستم :(Flash Memory) فلش مموری

Flash Memory ها در عنوان هارددیسک این دستگاهتوان بهها و تجهیزات سیسکو را میدر سوئیچ
و بسیاری از  (IOS) عاملنظر گرفت. این نوع حافظه از اهمیت بالایی برخوردار است زیرا فایل سیستم

مین دلیل، بدون شوند. به هاندازی و عملکرد صحیح دستگاه در آن ذخیره میهای ضروری برای راهفایل
 .وجود فلش مموری عملًا امکان اجرای درست سیستم وجود نخواهد داشت

شده های ذخیرهرود، دادهکه اطلاعات آن پس از خاموشی یا ریست دستگاه از بین می RAM برخلاف
شوند. این ماندگار هستند و تنها در صورت حذف یا جایگزینی دستی پاک می Flash Memory در

عامل اندازی مجدد، سیستمدهد که حتی پس از قطعی برق یا راهمدیران شبکه اطمینان میموضوع به 
 .های حیاتی همچنان قابل دسترسی خواهند بودو فایل

 :در تجهیزات سیسکو Flash Memory کاربردهای اصلی

 عاملذخیره و نگهداری فایل سیستم (IOS) 
 های پشتیبانآرشیو کردن فایل (Backup) اقع اضطراریبرای مو 
 هایی مانندها با استفاده از پروتکلها بین دستگاهامکان انتقال و بارگذاری فایل TFTP یا FTP 
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کند. افزارهای سیسکو فراهم میروزرسانی نرمدر واقع، فلش مموری بستری مطمئن برای مدیریت و به
 .کنندظه فلش استفاده مییا نصب مجدد آن، از حاف IOS مدیران شبکه معمولًا هنگام ارتقای نسخه

ها نیز در فرآیند انتقال فایل همچنین توجه داشته باشید که کیفیت و سرعت تجهیزات جانبی مانند کابل
و عملکرد کلی شبکه تأثیرگذار است. به همین دلیل هنگام ارتقا یا پیکربندی زیرساخت، علاوه بر بررسی 

استاندارد و باکیفیت نیز اهمیت  خرید کابل شبکه ظرفیت فلش مموری، انتخاب تجهیزات مناسب و
 .ترین و پایدارترین حالت برقرار شودها در سریعای دارد تا ارتباط دستگاهویژه

 حافظه فقط خواندنی و شروع فرآیند بوت :ROM حافظه

ترین اجزای تجهیزات سیسکو است که اطلاعات آن یکی از مهم ROM (Read Only Memory) حافظه
 صورت دائمی ذخیره شده و قابل تغییر مستقیم توسط کاربر نیست. این حافظه شامل کدهایبه

Bootstrap باشد؛ کدهایی که وظیفه دارند پس از روشن شدن دستگاه، عملیات ابتدایی و حیاتی را می
 .اندازی سیستم انجام دهندرای راهب

طور که بدون استارت موتور روشن کند. همانمانند کلید استارت در خودرو عمل می ROMبه زبان ساده، 
تواند فرآیند بوت را آغاز نیز هیچ دستگاهی از جمله سوئیچ یا روتر سیسکو نمی ROM شود، بدوننمی
 .کند

Boot Process و نقش ROM در آن: 

 هپس از روشن شدن دستگا ROM سازیفعال .1
 است ROM شود، حافظهای که وارد عمل میبه محض زدن کلید پاور، اولین قطعه

 Bootstrap Code اجرای .2
عامل افزار را بررسی کرده و دستگاه را برای بارگذاری سیستموظیفه دارند سخت Bootstrap کدهای

 آماده کنند
 Flash Memory از (IOS) عاملبارگذاری سیستم .3

 اجرا شود IOS کند تا فایلسیستم را به سمت فلش مموری هدایت می ROMسازی اولیه، پس از آماده
 NVRAM خواندن تنظیمات از .4

بارگذاری شده و دستگاه آماده ارائه سرویس در شبکه  NVRAM شده دردر نهایت، تنظیمات ذخیره
 شودمی

ROM عاملکند که حتی اگر سیستمنقشی فراتر از یک حافظه ساده دارد. این بخش تضمین می (IOS) 
در فلش مموری دچار مشکل شود، همچنان یک محیط حداقلی در دسترس باشد تا مدیر شبکه بتواند 

 .عامل را انجام دهدیابی، تعمیر یا نصب مجدد سیستمعملیات عیب
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 های پیشرفتههای سرعت بالا برای سوئیچظهحاف :CAM و TCAM هایحافظه

های خاصی ، از حافظهFlash و RAM های اصلی مثلهای پیشرفته سیسکو، علاوه بر حافظهدر سوئیچ
ها به دلیل سرعت بالا و معماری خاص خود، امکان شود. این حافظهاستفاده می TCAM و CAM به نام

 .کنندها را فراهم میمورد عبور یا مسدودسازی آنگیری آنی در ها و تصمیمپردازش سریع بسته

، TCAM و CAM ها هستند، زیرا بدون وجودبه شدت وابسته به این حافظه 3و لایه  2های لایه سوئیچ
 .پذیر نبودامکان MAC ها و جداول مسیریابی یامدیریت حجم عظیم داده

 CAM و TCAM تفاوت

CAM (Content Addressable Memory): 
هایجدول آدرس ی ذخیره و نگهداریبرا  MAC گیرد. این جدول کمک مورد استفاده قرار می

کند تا سوئیچ بداند هر آدرسمی  MAC درستی ارسال کندها را بهدر کدام پورت قرار دارد و بسته . 

TCAM (Ternary Content Addressable Memory): 
، Access Control List (ACL) تر است که برای ذخیره و پردازشای پیشرفتهحافظه

شوداستفاده می 3و همچنین اطلاعات پیچیده لایه  QoS هایسیاست . TCAM برخلاف CAM 
تواند مقادیر بیشتری را بررسی و تحلیل کندمی . 

 CAM و TCAM شده دراطلاعات ذخیره

 جدول MAC Address  2برای سوئیچینگ سریع در لایه 
 قوانین امنیتی و Access Control Lists (ACLs) 
 هایسیاست Quality of Service (QoS) برای مدیریت ترافیک شبکه 
 3های لایه بخشی از اطلاعات مسیریابی در سوئیچ 

های بزرگ و پرترافیک، بدون افت شود سوئیچ بتواند حتی در شبکهها باعث میاستفاده از این حافظه
سرعت و تأخیر، بهترین عملکرد را ارائه دهد. به همین دلیل در هنگام طراحی یا ارتقای شبکه، توجه به 

که مانند خرید اهمیت زیادی دارد. حتی در خرید تجهیزات جانبی شب TCAM و CAM میزان و ظرفیت
های آن در نظر گرفته کابل شبکه نیز باید هماهنگی کامل با توان پردازشی سوئیچ و معماری حافظه

 .شود تا کل شبکه کارایی بهتری داشته باشد
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 مقایسه کلی انواع حافظه در سوئیچ و روتر سیسکو

 کاربرد اصلی ماندگاری داده نوع داده نوع حافظه

RAM موقت 
تا زمان روشن بودن 

 دستگاه
پردازش اطلاعات و جداول 

 مسیریابی

NVRAM دائمی 
تا زمانی که دستی پاک 

 نشود
 startup-configذخیره تنظیمات 

Flash نگهداری فایل  تا زمانی که حذف نشود دائمیIOS  وBackup 

ROM بوت اولیه دستگاه دائمی فقط خواندنی 

CAM/TCAM 
سریع و 

 اختصاصی
 موقتی

و  ACLآدرس، ذخیره جداول مک
QoS 

 ها در پیکربندی و مدیریت شبکهاهمیت آشنایی با حافظه

های موجود در تجهیزات شبکه، پیش از هرگونه پیکربندی یا مدیریت، نقش آشنایی با انواع حافظه
ای مشخص بر عهده ای در سوئیچ یا روتر وظیفهکلیدی در عملکرد صحیح و بهینه شبکه دارد. هر حافظه

ی دیگر برای ها، برخی برای نگهداری تنظیمات دائمی و برخسازی موقت دادهدارد؛ برخی برای ذخیره
 .اندهای شبکه طراحی شدهپردازش سریع بسته
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تواند پیامدهای جدی داشته باشد. به عنوان مثال، اگر مدیر شبکه ها میعدم شناخت دقیق این حافظه
ها و تنظیمات ذخیره کند و دستگاه پس از ریست خاموش شود، تمام داده RAM تنظیمات مهم را تنها در
شود تا موجب می ROM و NVRAM ،Flash سوی دیگر، آگاهی از نحوه عملکرد از بین خواهند رفت. از
ها به درستی مدیریت شوند و حتی در زمان گیریعامل و پشتیبانهای سیستمتنظیمات دائمی، فایل

 .بروز مشکل، امکان بازیابی سریع فراهم باشد

 و ACLهای امنیتی، تا سیاست دهدبه مدیر شبکه اجازه می TCAM و CAM علاوه بر این، آشنایی با
QoS را با دقت بیشتری اجرا کند و از ایجاد اختلال یا کاهش سرعت شبکه جلوگیری شود. 

ها ها نه تنها باعث جلوگیری از خطاهای مدیریتی و از دست رفتن دادهدر نتیجه، شناخت انواع حافظه
ش و پایداری سیستم کمک شایانی سازی عملکرد شبکه، افزایش سرعت پردازشود، بلکه به بهینهمی
ها به عنوان یک قدم کند. بنابراین، قبل از هرگونه پیکربندی، مطالعه و درک دقیق ساختار حافظهمی

 .رودای به شمار میضروری برای هر مدیر شبکه حرفه

 گیرینتیجه

 و RAM ،NVRAM ،Flash ،ROM های موجود در تجهیزات سیسکو، از جملههر یک از حافظه
TCAM/CAMها مانند اعضای یک تیم کنند. این حافظهای در عملکرد کلی دستگاه ایفا می، نقش ویژه

 .کنندای پایدار، سریع و کارآمد ایجاد میهماهنگ، هرکدام وظیفه مشخصی دارند و در کنار هم شبکه

ا را به درستی هکند تا تنظیمات و دادهآشنایی دقیق با عملکرد هر حافظه به مدیران شبکه کمک می
یابی مدیریت کنند، فرآیند پیکربندی را بدون خطا انجام دهند و در صورت بروز مشکل، امکان عیب

 .سریع و مؤثر فراهم شود

ها نه تنها باعث افزایش پایداری و کارایی شبکه به طور خلاصه، شناخت و مدیریت صحیح حافظه
کند. نان از عملکرد مستمر تجهیزات را تضمین میها، سرعت پردازش و اطمیشود، بلکه امنیت دادهمی

ای محسوب نیاز اساسی برای هر مدیر شبکه حرفهها یک پیشبنابراین، مطالعه و درک ساختار حافظه
 .تواند تفاوت قابل توجهی در کیفیت خدمات شبکه ایجاد کندشود و میمی

 های متداولپرسش

 ؟در سیسکو چیست NVRAM و RAM تفاوت .1
RAM شود، ولیت است و با خاموش شدن دستگاه پاک میموق NVRAM تنظیمات دائمی مثل 

startup-config کندرا ذخیره می 
 ؟در سیسکو چه کاربردی دارد Flash حافظه .2

 های پشتیبان استو فایل IOS عاملمحل ذخیره فایل سیستم Flash حافظه
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 ؟ماندپس از ریست دستگاه باقی می TCAM آیا اطلاعات .3
 شودموقتی است و با ریست دستگاه پاک می TCAM ، اطلاعاتخیر

4. ROM ؟ای دارددر سیسکو چه وظیفه 
ROM شامل Bootstrap Code عامل را بر اندازی اولیه دستگاه و بارگذاری سیستماست که وظیفه راه

 عهده دارد
 ؟در سیسکو وجود دارد RAM آیا امکان ارتقای .5

 وجود دارد RAM های سیسکو امکان ارتقایچ و دستگاههای سوئیبله، در بسیاری از مدل
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