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 یشهر  یهاونیز یدر تلو یانرژ  یساز نهیبه یهامصرف برق و روش لیتحل

سازی فضاهای عمومی در به عنوان یکی از نمادهای مدرن نمایشگرهای بزرگ شهری های اخیر،در سال
رسانی، نقش مهمی در زیباسازی، ی اطلاعشوند. این نمایشگرها علاوه بر جنبهشهرها شناخته می

های فرهنگی، اجتماعی توان پیامها میکنند. به کمک آنتبلیغات شهری و حتی مدیریت بحران ایفا می
ای از شهروندان منتقل کرد. با این حال، در ان ممکن به جمعیت گستردهترین زمو تجاری را در کوتاه

برداران های جدی مدیران شهری و بهرهیکی از دغدغه مصرف بالای برق یکنار تمام این مزایا، مسئله
 .است

 دهد، بلکه در مقیاس کلان،برداری را افزایش میهای نگهداری و بهرهمصرف بالای انرژی نه تنها هزینه
های شهری، بخش تواند تأثیر مستقیمی بر پایداری شبکه برق شهری داشته باشد. در بسیاری از پروژهمی

شود. از همین رو، های تأمین انرژی و نگهداری این تجهیزات میقابل توجهی از بودجه صرف هزینه
های نوین و راهکارهای هوشمند در زمینه طراحی گیری از فناوریهبا بهر اوج گستران هایی مانندشرکت

 .کنندسازی مصرف برق ایفا میمصرف، نقش مهمی در بهینهو نصب نمایشگرهای کم

در این مقاله قصد داریم با نگاهی جامع، به بررسی دقیق نحوه مصرف انرژی در نمایشگرهای شهری 
ای کاهش مصرف برق، افزایش راندمان و حفظ عملکرد پایدار بپردازیم و راهکارهای کاربردی و فنی بر

های علمی و ها را معرفی کنیم. هدف این است که در پایان، دیدی روشن نسبت به روشاین سیستم
عملی مدیریت انرژی در این تجهیزات به دست آید تا بتوان با کمترین مصرف برق، بیشترین بازدهی 

 .ی شهری دریافت کردنوری و تصویری را از نمایشگرها
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 اهمیت مصرف انرژی در نمایشگرهای شهری

های نمایشی تنها یک اقدام اقتصادی نیست، بلکه رویکردی هوشمندانه سیستم مدیریت مصرف برق در
شود. این نمایشگرها به دلیل ابعاد بزرگ، شدت روشنایی برای حفظ پایداری انرژی شهری محسوب می

کنندگان عمده انرژی در فضاهای عمومی هستند. روز، جزو مصرفبالا و فعالیت مداوم در طول شبانه
ها و همچنین توجهی در هزینهجویی قابلتواند صرفهها میند درصد از مصرف برق آنکاهش حتی چ

 .کاهش فشار بر شبکه برق شهری ایجاد کند

ها نصب خرید و بزرگراهها، مراکز های پرتردد مانند میداندر بسیاری از شهرها، نمایشگرها در مکان
توجهی نیز فعال هستند؛ بنابراین، هرگونه بی شوند. این مناطق معمولًا در ساعات اوج مصرف برقمی

رو، تواند باعث افزایش بار شبکه و حتی ناپایداری موقت در تأمین برق شود. از اینبه کنترل انرژی می
های کنترل هوشمند برای مدیریت انرژی، مصرف و سیستمهای نوین، تجهیزات کمگیری از فناوریبهره

 .امری ضروری است

در فضاهای عمومی، رعایت استانداردهای مصرف انرژی  نصب ویدئو وال هاینه، در پروژهبه عنوان نمو
با راندمان بالا، تنظیم  LED هایز ماژولاز همان مراحل طراحی و انتخاب قطعات اهمیت دارد. استفاده ا

کارگیری درایورهای هوشمند از جمله اقداماتی است خودکار شدت نور متناسب با روشنایی محیط و به
 .تواند مصرف برق را تا حد چشمگیری کاهش دهدکه می

ه به حفظ جویی مالی نیست؛ بلکدر نتیجه، مدیریت انرژی در نمایشگرهای شهری تنها به معنای صرفه
محیطی ناشی از تولید برق، و افزایش دوام تجهیزات نیز های زیستتعادل بار شبکه، کاهش آلاینده

 .کندکمک می

 بررسی ساختار و عملکرد نمایشگرهای بزرگ

ای هستند که از ترکیب چندین های پیچیدهنمایشگرهای بزرگ شهری از نظر طراحی و عملکرد، سیستم
شوند که بتوانند ای طراحی میاند. این تجهیزات به گونهافزاری تشکیل شدهافزاری و نرمبخش سخت

در شرایط محیطی مختلف مانند گرما، سرما، باران یا تابش مستقیم نور خورشید عملکردی پایدار و 
سادگی شود تعمیر، ارتقاء یا تعویض قطعات بهها باعث میباکیفیت داشته باشند. ساختار ماژولار آن

 .گیرد و نگهداری سیستم به حداقل زمان نیاز داشته باشد انجام

 اجزای اصلی سیستم

تشکیل شده که مانند قطعات یک پازل در کنار هم قرار  LED ماژول هر نمایشگر بزرگ از تعداد زیادی
ای از دیودهای نوری است که نور و گیرند تا تصویر نهایی را تشکیل دهند. هر ماژول شامل مجموعهمی
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کنند. علاوه بر این، اجزای دیگری همچون سیستم کنترل مرکزی، منبع صورت دقیق کنترل میرنگ را به
های اصلی این تجهیزات کننده از بخشهای ارتباطی، و سیستم تهویه و خنکبلتغذیه، بردهای درایور، کا

 .آیندبه شمار می

صورت آنی به هاست و اطلاعات تصویری را بهسیستم کنترل مرکزی مسئول هماهنگی بین تمام ماژول
ی مورد نیاز هر کند. منبع تغذیه نیز با تبدیل برق ورودی به ولتاژ و جریان مناسب، انرژ ها ارسال میآن

ی یا های صنعتکه معمولًا شامل فن –کننده کند. در کنار این اجزا، سیستم خنکبخش را تأمین می
 .کنداز افزایش دما و کاهش راندمان جلوگیری می های تهویه هوشمند استماژول

 های نمایشینحوه تأمین برق در سیستم

شود که از طریق درایورهای انجام می (DC) تقیمصورت برق مستأمین برق در نمایشگرهای بزرگ به
گردد. این درایورها نقش کلیدی در کاهش نوسانات ها تنظیم میLED مخصوص، ولتاژ مناسب برای

برق و جلوگیری از اتلاف انرژی دارند. طراحی دقیق و استفاده از تجهیزات استاندارد در این بخش، 
 .شودمایشگر میموجب پایداری عملکرد و افزایش طول عمر ن

گردد، اما برای پایداری های مختلف، معمولًا برق مورد نیاز از شبکه اصلی شهری تأمین میدر پروژه
ویژه در شود. این امر بهیا ژنراتور نیز استفاده می UPS بیشتر، در برخی موارد از منابع پشتیبان مانند

 .اختلالی در پخش تصویر رخ ندهدمناطق پرترافیک شهری اهمیت دارد تا در صورت قطع برق، 

ه ساختار تغذیه و طراحی منبع برق یکی از ، توجه بخرید تلویزیون شهری جالب است بدانید هنگام
شود. چراکه کیفیت طراحی این بخش، تأثیر مستقیمی بر ترین فاکتورها برای انتخاب محسوب میمهم

طور کلی، هرچه منبع تغذیه و درایورها از میزان مصرف انرژی، دوام تجهیزات و کیفیت تصویر دارد. به
 .رف برق کمتر و عملکرد نمایشگر پایدارتر خواهد بودمند باشند، مصهای جدیدتر بهرهفناوری

 میزان مصرف برق در نمایشگرهای شهری

هایی است که در طراحی، انتخاب و ترین شاخصمصرف برق در نمایشگرهای شهری یکی از مهم
با  برداری از این تجهیزات باید مورد توجه قرار گیرد. این نوع نمایشگرها معمولًا در فضاهای باز،بهره

ها در مقایسه با تجهیزات کنند و به همین دلیل، مصرف انرژی آنابعاد بزرگ و روشنایی بالا فعالیت می
تواند به مدیران شهری تر بسیار بیشتر است. درک دقیق عوامل مؤثر بر مصرف برق مینمایشی کوچک

 .به حداقل برسانند ها و بار شبکه راریزی درست، هزینهبرداران کمک کند تا با برنامهو بهره
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 عوامل مؤثر بر افزایش مصرف

ای از عوامل فنی و محیطی نقش دارند. اندازه نمایشگر، یکی از اولین در میزان انرژی مصرفی، مجموعه
ترین موارد است؛ زیرا هرچه سطح نمایش بیشتر باشد، تعداد دیودهای نوری و در نتیجه مقدار و مهم

د. شدت روشنایی نیز عامل تأثیرگذار دیگری است. زمانی که نمایشگر یابتوان مصرفی نیز افزایش می
وضوح شود، نیاز به روشنایی بالاتر دارد تا تصاویر بهدر فضای باز و زیر نور مستقیم خورشید نصب می

 .شود مصرف برق در ساعات روز بیشتر از شب باشدقابل مشاهده باشند. همین امر باعث می

ساعته  ۲۴صورت نه نیز از دیگر پارامترهای کلیدی است. نمایشگرهایی که بهمدت زمان فعالیت روزا
تری کننده قویهای خنککنند، بلکه به نگهداری و سیستمتنها انرژی بیشتری مصرف میفعال هستند، نه

توجهی بلویژه درایورها و منابع تغذیه، تأثیر قانیز نیاز دارند. علاوه بر این، کیفیت قطعات الکترونیکی، به
کیفیت موجب افزایش تلفات انرژی و در نتیجه افزایش هزینه بر بازده کلی سیستم دارد. قطعات بی

 .شوندبرق می

 تأثیر ابعاد و رزولوشن تصویر

ظاهر مستقل ولی در عمل کاملًا مرتبط هستند. هرچه رزولوشن بالاتر باشد، ابعاد و رزولوشن دو عامل به
یابد و این به معنی مصرف توان بیشتر در هر فریم تصویر است. در یش میتعداد دیودهای نوری افزا

تواند منجر به افزایش محسوس مصرف نمایشگرهای بسیار بزرگ، حتی تغییرات کوچک در رزولوشن می
 .برق شود

انتخاب رزولوشن باید بر اساس فاصله دید مخاطب انجام گیرد. برای مثال، اگر نمایشگر در محلی نصب 
کند، رزولوشن بسیار بالا ضروری نیست و تنها باعث که بیننده از فاصله زیاد آن را مشاهده میشده 

هایی که بیننده در فاصله نزدیک قرار افزایش غیرضروری مصرف انرژی خواهد شد. در مقابل، در محیط
 .کنددارد، رزولوشن بالا برای نمایش جزئیات تصویر اهمیت بیشتری پیدا می

تواند تأثیر چشمگیری بر کاهش به طور کلی، تنظیم صحیح ترکیب بین ابعاد، روشنایی و رزولوشن، می
جویی در انرژی همیشه به معنای کاهش کیفیت نیست؛ بلکه مصرف برق داشته باشد. در واقع، صرفه

 .به معنای انتخاب هوشمندانه پارامترهای فنی متناسب با شرایط محیطی و نیاز واقعی است

 های مورد استفاده در کاهش مصرف انرژیفناوری

های اخیر، تحولی چشمگیر در کاهش مصرف انرژی نمایشگرهای شهری ایجاد پیشرفت فناوری در سال
وری انرژی و کاهش تلفات الکتریکی، از کرده است. تولیدکنندگان تجهیزات نمایشی، با تمرکز بر بهره

طور چشمگیری کاهش ضمن حفظ کیفیت تصویر، مصرف برق را بهاند که های نوینی بهره گرفتهفناوری

https://oojgostaran.com/


 

https://oojgostaran.com/ 
۰۲۱-۶۶۴۰۴۲۱۴ اوج گستران   

های برق مؤثرند، بلکه باعث افزایش طول عمر قطعات تنها در کاهش هزینهها نهدهند. این فناوریمی
 .شوندو پایداری سیستم نیز می

 با راندمان بالا LED فناوری

های نسل جدید با راندمان نوری LED یدترین دستاوردهای صنعتی در حوزه نمایشگرها، تولیکی از مهم
شده و طراحی دقیق تراشه، نور بیشتری را با هادی بهینهها با استفاده از مواد نیمهLED است. این بالا

 ها قادر است تاLED های قدیمی، این نسل جدیدکنند. در مقایسه با مدلمصرف انرژی کمتر تولید می
 .شودها حفظ میکه شدت روشنایی و کیفیت رنگ آنلیمصرف کند، در حا درصد انرژی کمتری ۳۰

ای که گرمای تولیدی کاهش گونهافزایش راندمان به معنی تبدیل بهتر انرژی الکتریکی به نور است، به
کننده و های خنکجویی در انرژی، موجب کاهش نیاز به سیستمیابد. کاهش حرارت علاوه بر صرفهمی

های شهری به سمت استفاده شود. به همین دلیل، امروزه بیشتر پروژهافزایش عمر قطعات داخلی می
 .اندمصرف با راندمان نوری بالا حرکت کردههای کمLED از

برای جلوگیری از بازتاب نور و  (coating) های پوشش سطحینکته قابل توجه دیگر، استفاده از فناوری
کنند که حتی در شرایط نوری ها کمک میناوریهای پرنور است. این فها در محیطLED افزایش کارایی

 .رویه شدت روشنایی باشدشدید روز، تصویر واضح بماند بدون اینکه نیاز به افزایش بی

 استفاده از درایورهای هوشمند

 .شوند و تنظیم دقیق ولتاژ و جریان را بر عهده دارندمحسوب می LED هایدرایورها، مغز کنترلی سیستم
ای شرایط محیطی و میزان روشنایی مورد نیاز، انرژی با قابلیت تحلیل لحظه منددرایورهای هوش

کنند ای برق مصرف میها فقط به اندازهکنند. به بیان ساده، این سیستمطور پویا تنظیم میالکتریکی را به
 .که واقعاً لازم است

حتی اگر شرایط محیطی نیازی به  کنند،ها منتقل میLED درایورهای معمولی، معمولًا توان ثابتی را به
های هوشمند، با استفاده از حسگرهای نوری و دما، ولتاژ و آن سطح روشنایی نداشته باشد. اما در مدل

، کاهش استهلاک و افزایش جلوگیری از اتلاف انرژی شود. این کار باعثجریان در زمان واقعی تنظیم می
 .گرددطول عمر تجهیزات می

های مدیریت مرکزی است. از طریق های این نوع درایورها، امکان اتصال به سیستماز دیگر قابلیت
توان وضعیت مصرف برق را پایش کرد و در صورت نیاز، تنظیمات افزارهای کنترل از راه دور، مینرم

های شهری بزرگ که چندین ها در پروژهصورت خودکار یا دستی تغییر داد. این ویژگیروشنایی را به
 .زمان فعال هستند، اهمیت بسیار زیادی داردطور همیشگر بهنما
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سازی انرژی در ، پایه اصلی در بهینهدرایورهای هوشمند و با راندمان بالا LED در مجموع، ترکیب فناوری
زمان موجب صورت همدهد. این دو فناوری، مکمل یکدیگرند و بهنمایشگرهای مدرن را تشکیل می

 .شوندکاهش مصرف برق، افزایش پایداری عملکرد و بهبود کیفیت تصویر می

 

 سازی انرژینقش مدیریت روشنایی در بهینه

وری نمایشگرهای ترین عوامل در کاهش مصرف انرژی و افزایش بهرهمدیریت روشنایی یکی از کلیدی
تنها شرایط محیط تنظیم شود، نهصورت هوشمند و متناسب با شهری است. زمانی که شدت نور به

کند. این طور محسوسی افزایش پیدا میها نیز بهLED یابد، بلکه طول عمرمصرف برق کاهش می
روز زیاد است، اهمیت بالایی ویژه در مناطق شهری که تغییرات نوری محیط در طول شبانهموضوع به

 .دارد

 تنظیم خودکار شدت نور

صورت مداوم میزان روشنایی محیط اطراف را رصد کرده و نوری، به های مجهز به سنسورهایسیستم
کنند. این کنترلر، شدت روشنایی نمایشگر را بر اساس مقدار نور ها را به کنترلر مرکزی ارسال میداده

کند. برای مثال، در ساعات ظهر که نور خورشید زیاد است، نمایشگر ای تنظیم میمحیط به شکل لحظه
کند تا وضوح تصویر حفظ شود. اما با غروب آفتاب یا در هوای ابری، وشنایی فعالیت میبا حداکثر ر

کند. علاوه جویی ایجاد مییابد و همین امر تا چند ده درصد در مصرف انرژی صرفهشدت نور کاهش می
الا قرار شود اجزای داخلی نمایشگر کمتر در معرض حرارت بجویی در انرژی، این فرایند باعث میبر صرفه

 .گیرند و در نتیجه استهلاک کلی سیستم کاهش پیدا کند
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 های کنترل مبتنی بر زمان و محیطسیستم

شده نیز نقش مهمی در مدیریت مصرف بندیهای زماندر کنار سنسورهای نوری، استفاده از سیستم
را بر اساس برنامه  افزارهای کنترلی زمان دقیق روشن و خاموش شدن نمایشگرهادارد. در این روش، نرم

کنند. برای نمونه، نمایشگرهایی که در میادین عمومی یا معابر پرتردد کاری یا نیاز شهری تعیین می
صورت خودکار خاموش شوند یا شدت نورشان تردد شب بهتوانند در ساعات کماند، مینصب شده

بازده تبلیغاتی پایینی دارند جلوگیری  هایی کهمورد نمایشگرها در زمانکاهش یابد. این کار از فعالیت بی
 .های برق مؤثر استطور مستقیم در کاهش هزینهکرده و به

وهوایی یا میزان ترافیک انسانی ها حتی بر اساس شرایط آبتر، این کنترلهای پیشرفتهدر برخی سیستم
کند کمی افزایش پیدا می کنند. برای مثال، در روزهای بارانی که دید محدود است، روشنایینیز تغییر می

جویی در تر دیده شوند. این سطح از هوشمندی در مدیریت روشنایی، علاوه بر صرفهتا تصاویر واضح
 .شودانرژی، باعث افزایش اثربخشی تبلیغات و بهبود تجربه بصری مخاطبان نیز می

ریزی افزاری و برنامهل نرمهای سنسور، کنتر وسیله ترکیب فناوریطور کلی، مدیریت علمی روشنایی بهبه
برداری و ارتقای پایداری انرژی در های بهرهای در کاهش هزینهکنندهتواند نقش تعییندقیق، می

 .نمایشگرهای شهری ایفا کند

 تحلیل تأثیر موقعیت نصب بر مصرف برق

یشگرهای صورت مستقیم و گاهی پنهان بر میزان مصرف برق نمامحل نصب یکی از عواملی است که به
ای با تابش مستقیم نور خورشید یا منابع نوری قوی گذارد. زمانی که نمایشگر در نقطهشهری تأثیر می

شود، برای حفظ وضوح و خوانایی تصویر ناچار است با شدت نور بالاتری کار کند. این افزایش نصب می
الت عادی بالا ببرد. بنابراین، تواند تا چندین برابر مصرف برق را نسبت به حروشنایی در طول روز می

 طور مستقیم بر سطح نمایشگر نتابد ای که نور خورشید بهمثلًا در زاویه –انتخاب محل مناسب نصب 
 .نقش قابل توجهی در کاهش توان مصرفی دارد

همچنین جهت قرارگیری نمایشگر نسبت به مسیر حرکت مخاطبان نیز اهمیت دارد. نصب در موقعیتی 
برد. تری برای عابران فراهم کند، نیاز به افزایش غیرضروری روشنایی را از بین میتقیم و واضحکه دید مس

ای، موقعیت نصب با در نظر گرفتن زاویه تابش نور، های شهری حرفهبه همین دلیل، در طراحی پروژه
ضوح تصویر و گیرد تا توازن میان وهای محیطی و بازتاب سطح زمین مورد بررسی دقیق قرار میسایه

 .مصرف انرژی برقرار شود

https://oojgostaran.com/


 

https://oojgostaran.com/ 
۰۲۱-۶۶۴۰۴۲۱۴ اوج گستران   

 تأثیر دمای محیط و تهویه بر راندمان انرژی

دمای محیط از جمله پارامترهایی است که بر عملکرد الکترونیکی نمایشگر تأثیر مستقیمی دارد. در 
 کند،ها کاهش پیدا میLED شرایط دمای بالا، مقاومت الکتریکی مدارها افزایش یافته و راندمان کاری

شود. از طرف دیگر، حرارت زیاد باعث افت کیفیت رنگ، که در نهایت منجر به افزایش مصرف برق می
 .شودکاهش طول عمر قطعات و حتی احتمال سوختگی درایورها می

های هوشمند در طراحی بدنه نمایشگر های تهویه مطبوع یا فنبه همین دلیل، استفاده از سیستم
کنند و با جلوگیری از صورت خودکار دمای داخلی را کنترل میها بهتماهمیت زیادی دارد. این سیس

تر، سنسورهای های پیشرفتهسازند. در مدلها فراهم میLED ای برایافزایش حرارت، شرایط کاری بهینه
طور خودکار افزار کنترل مرکزی ارتباط دارند تا در صورت افزایش غیرعادی دما، سیستم بهحرارتی با نرم

 .ها را با سرعت بیشتری به کار اندازدشنایی را کاهش دهد یا فنرو

 های تجدیدپذیر در تغذیه نمایشگرهااستفاده از انرژی

های شهری افزایش یافته ویژه انرژی خورشیدی در پروژههای پاک بههای اخیر، استفاده از انرژیدر سال
های خورشیدی م و آفتابی، با استفاده از پنلویژه در مناطق گراست. بسیاری از نمایشگرهای مدرن، به

های مخصوص ذخیره ها انرژی نور خورشید را در طول روز جذب و در باتریشوند. این پنلتغذیه می
 .کنند تا در ساعات شب یا شرایط ابری نیز بتوانند برق مورد نیاز نمایشگر را تأمین کنندمی

محیطی و شود، بلکه به پایداری زیستهای برق میهزینهاستفاده از این فناوری نه تنها باعث کاهش 
های ها، انرژی خورشیدی با سیستمکند. در برخی طرحکاهش وابستگی به شبکه برق شهری نیز کمک می

صورت خودکار شود تا در مواقع کاهش نور خورشید، مصرف انرژی نمایشگر بهکنترل هوشمند ترکیب می
ترین راهکارهای تأمین انرژی برای روش یکی از پایدارترین و اقتصادی در سطح بهینه تنظیم شود. این

 .شودتبلیغات شهری محسوب می

 های مختلف نمایشگرها از نظر مصرف انرژیمقایسه میان نسل

تحول فناوری در ساخت نمایشگرهای شهری طی یک دهه گذشته تأثیر چشمگیری بر کاهش مصرف 
های فلورسنت کاتد سرد( یا حتی لامپ) CCFL هایتر که از لامپهای قدیمیبرق داشته است. نسل

علاوه کردند. در نتیجه، کردند، راندمان نوری پایینی داشتند و گرمای زیادی تولید مینئون استفاده می
 .کننده نیز داشتندهای خنکبر مصرف بالای برق، نیاز بیشتری به سیستم

درصد انرژی  ۷۰گیری از دیودهای نوری با راندمان بالا، تا امروزی با بهره LED در مقابل، نمایشگرهای
های دهند. مدلکنند و در عین حال روشنایی، وضوح و پایداری رنگ بهتری ارائه میکمتری مصرف می
تری بر پیشرفته، ضمن کاهش حرارت، قابلیت کنترل دقیق DIP و SMD هایLED جدیدتر مجهز به
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تر صرفهتنها از نظر مصرف برق بهاند که نمایشگرهای جدید نهها باعث شدهشدت نور دارند. این ویژگی
 .باشند، بلکه عمر مفید بسیار بیشتری نیز داشته باشند

انرژی در نمایشگرهای شهری تنها به نوع فناوری بستگی ندارد، بلکه سازی مصرف طور کلی، بهینهبه
گیری از منابع وهوایی، تهویه، و بهرهای از عوامل از جمله موقعیت نصب، شرایط آبحاصل مجموعه

وری های عملیاتی را کاهش داده و بهرهتواند هزینهانرژی تجدیدپذیر است. ترکیب درست این عوامل می
 .به شکل محسوسی افزایش دهدکل سیستم را 

 افزارسازی در طراحی سختهای نوین بهینهروش

افزاری نمایشگرهای شهری شده است تا علاوه بر ای به طراحی سختهای اخیر، توجه ویژهدر سال
های فعال در حوزه افزایش کیفیت تصویر، مصرف انرژی نیز به شکل چشمگیری کاهش یابد. شرکت

اند کاررفته، توانستهها، مدارهای داخلی و مواد بهمرکز بر نوآوری در طراحی ماژولفناوری نمایش، با ت
 .توجهی بهبود دهندهای نمایشی را به میزان قابلبازدهی سیستم

 مصرفهای کمطراحی ماژول

با مدارهای داخلی بهینه است. استفاده  LED هایترین تحولات در این زمینه، توسعه ماژولیکی از اصلی
های توزیع توان هوشمند باعث شده تا هر ماژول حرارت، درایورهای دقیق و سیستمهای کماز تراشه

 .بتواند با کمترین میزان انرژی، بیشترین میزان روشنایی را ارائه دهد
علاوه بر این، طراحی بهینه مسیرهای الکتریکی در بردهای داخلی موجب کاهش تلفات ناشی از مقاومت 

شود. این ت. در نتیجه، انرژی الکتریکی با راندمان بالاتری به دیودهای نوری منتقل میاهمی شده اس
 گردد، بلکه با جلوگیری از افزایش حرارت داخلی، عمر مفیدتنها موجب کاهش مصرف برق میموضوع نه

LEDدهدها را نیز افزایش می. 
استفاده  ”Dynamic Power Management“ هایی مانندهای جدیدتر، تولیدکنندگان از فناوریدر مدل

کند. کنند که توان مصرفی هر بخش از نمایشگر را متناسب با محتوای در حال نمایش تنظیم میمی
یابد و همین صورت خودکار کاهش میزمینه تیره، جریان مصرفی بهبرای مثال، در تصاویری با پس

 .شودتوجهی منجر میجویی قابلموضوع به صرفه

 استفاده از مواد با رسانایی بالا

سازی مصرف انرژی، انتخاب مواد با رسانایی الکتریکی بالا در ساختار های مهم در بهینهیکی دیگر از حوزه
کارگیری آلومینیوم سبک، مس خالص و آلیاژهای پیشرفته در مسیرهای انتقال فیزیکی نمایشگر است. به

 .یافته و انرژی با کمترین افت به اجزای مختلف برسد شود تلفات حرارتی کاهشجریان باعث می
این مواد علاوه بر بهبود انتقال انرژی، به کاهش وزن کلی نمایشگر و افزایش استحکام سازه نیز کمک 
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مدت دارند، این موضوع اهمیت های نصب شهری که نیاز به دوام بالا و عملکرد طولانیکنند. در پروژهمی
 .ای داردویژه

مصرف با مواد رسانای پیشرفته، نسل جدیدی از نمایشگرهای ایت، ترکیب طراحی مدارهای کمدر نه
های سنتی شهری را ایجاد کرده که ضمن حفظ کیفیت بالا، مصرف انرژی بسیار کمتری نسبت به مدل

زیست محسوب های پایدار و دوستدار محیطها گامی مهم در جهت توسعه فناوریدارند. این پیشرفت
 .شوندمی

 افزاری برای کاهش مصرفسازی نرمبهینه

افزاری نمایشگرهای شهری شده است تا علاوه بر ای به طراحی سختهای اخیر، توجه ویژهدر سال
های فعال در حوزه افزایش کیفیت تصویر، مصرف انرژی نیز به شکل چشمگیری کاهش یابد. شرکت

اند کاررفته، توانستهها، مدارهای داخلی و مواد بهاژولفناوری نمایش، با تمرکز بر نوآوری در طراحی م
 .توجهی بهبود دهندهای نمایشی را به میزان قابلبازدهی سیستم

 مصرفهای کمطراحی ماژول

با مدارهای داخلی بهینه است. استفاده  LED هایترین تحولات در این زمینه، توسعه ماژولیکی از اصلی
های توزیع توان هوشمند باعث شده تا هر ماژول ایورهای دقیق و سیستمحرارت، درهای کماز تراشه

 .بتواند با کمترین میزان انرژی، بیشترین میزان روشنایی را ارائه دهد
علاوه بر این، طراحی بهینه مسیرهای الکتریکی در بردهای داخلی موجب کاهش تلفات ناشی از مقاومت 

شود. این کی با راندمان بالاتری به دیودهای نوری منتقل میاهمی شده است. در نتیجه، انرژی الکتری
 گردد، بلکه با جلوگیری از افزایش حرارت داخلی، عمر مفیدتنها موجب کاهش مصرف برق میموضوع نه

LEDدهدها را نیز افزایش می. 
تفاده اس ”Dynamic Power Management“ هایی مانندهای جدیدتر، تولیدکنندگان از فناوریدر مدل

کند. کنند که توان مصرفی هر بخش از نمایشگر را متناسب با محتوای در حال نمایش تنظیم میمی
یابد و همین صورت خودکار کاهش میزمینه تیره، جریان مصرفی بهبرای مثال، در تصاویری با پس

 .شودتوجهی منجر میجویی قابلموضوع به صرفه

 استفاده از مواد با رسانایی بالا

سازی مصرف انرژی، انتخاب مواد با رسانایی الکتریکی بالا در ساختار های مهم در بهینهکی دیگر از حوزهی
کارگیری آلومینیوم سبک، مس خالص و آلیاژهای پیشرفته در مسیرهای انتقال فیزیکی نمایشگر است. به

 .جزای مختلف برسدشود تلفات حرارتی کاهش یافته و انرژی با کمترین افت به اجریان باعث می
این مواد علاوه بر بهبود انتقال انرژی، به کاهش وزن کلی نمایشگر و افزایش استحکام سازه نیز کمک 

مدت دارند، این موضوع اهمیت های نصب شهری که نیاز به دوام بالا و عملکرد طولانیکنند. در پروژهمی
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 .ای داردویژه
با مواد رسانای پیشرفته، نسل جدیدی از نمایشگرهای مصرف در نهایت، ترکیب طراحی مدارهای کم

های سنتی شهری را ایجاد کرده که ضمن حفظ کیفیت بالا، مصرف انرژی بسیار کمتری نسبت به مدل
زیست محسوب های پایدار و دوستدار محیطها گامی مهم در جهت توسعه فناوریدارند. این پیشرفت

 .شوندمی

 گیرینتیجه

جویی مالی است و ارتباط برق در نمایشگرهای شهری، موضوعی فراتر از صرفه سازی مصرفبهینه
زیست و افزایش عمر تجهیزات دارد. در دنیای امروز که مستقیمی با پایداری انرژی، حفاظت از محیط

ویژه روند، مدیریت دقیق مصرف انرژی در تجهیزات شهری، بهسمت هوشمندسازی پیش میشهرها به
 .های اساسی تبدیل شده استه یکی از اولویتنمایشگرها، ب

های افزاری بهینه و الگوریتم، درایورهای هوشمند، طراحی سختLED های نویناستفاده از فناوری
شوند. همچنین، ای از ابزارهای مؤثر برای کاهش مصرف برق محسوب میافزاری پیشرفته، مجموعهنرم

های تجدیدپذیر، نقش مهمی در گیری از انرژیو بهرهانتخاب موقعیت مناسب نصب، تهویه کارآمد 
 .وری سیستم دارندارتقای بهره

توان میزان مصرف انرژی را تا چندین ده درصد کاهش داد و در عین حال، با اجرای این راهکارها، می
رسد آینده صنعت نمایشگر به سمت کیفیت نمایش تصویر و جذابیت بصری را حفظ کرد. به نظر می

تنها از هایی که نهزیست در حرکت است؛ سیستممصرف و سازگار با محیطهای خودتنظیم، کممسیست
 .راستا خواهند بوداند، بلکه با اصول توسعه پایدار نیز همنظر عملکرد فنی پیشرفته

تواند مسیر حرکت در نهایت، همکاری میان تولیدکنندگان، پیمانکاران نصب و نهادهای شهری می
مصرف را هموار کند؛ گامی مؤثر در جهت کاهش بار شبکه برق و مایشگرهای هوشمند و کمسوی نبه

 .زیستخلق شهرهایی کارآمدتر، زیباتر و دوستدار محیط

 های متداولپرسش

 ؟آیا اندازه نمایشگر تأثیر مستقیمی بر مصرف برق دارد .1
 .شودمصرفی بیشتر می ها و در نتیجه توانLED تر باشد، تعدادبله، هرچه اندازه بزرگ

 ؟بهترین روش برای کاهش مصرف برق در نمایشگرهای شهری چیست .2
 .راندمان بالا با سیستم کنترل هوشمند روشنایی مؤثرترین روش است LED ترکیب فناوری
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 ؟توان از انرژی خورشیدی برای تغذیه این نمایشگرها استفاده کردآیا می .3
 .شودهای خورشیدی به عنوان منبع انرژی کمکی استفاده میلبله، در بسیاری از شهرها از پن

 ؟نقش تهویه در مصرف انرژی چیست .4
کند، در نتیجه مصرف برق کاهش ها جلوگیری میLED تهویه مناسب از افزایش دما و کاهش راندمان

 .یابدمی

 ؟ای واقعاً در کاهش مصرف برق مؤثر استآیا سرویس دوره .5
 .شودمنظم موجب عملکرد بهتر قطعات و جلوگیری از اتلاف انرژی می قطعاً بله؛ نگهداری
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