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Latency Optimization  هادر شبکه  ر یو کاهش تاخ 

یادر دنیای شبکه  از مهم Latency  های مدرن، تاخیر  هایی است که کیفیت خدمات، تجربه  ترین چالش یکی 
ها را  تنها سرعت انتقال داده نه  Latency دهد. کاهش ها را تحت تأثیر قرار می وری سازمان کاربری و حتی بهره 

بلکه تضمین می افزایش می  بازی کند سیستمدهد،  به زمان مانند  های آنلاین، خدمات ویدیویی  های حساس 
ثانیه  صورت روان و بدون اختلال عمل کنند. در بسیاری از صنایع، حتی چند میلی های مالی به زنده، و تراکنش 

 .تواند به کاهش رضایت کاربران، افت درآمد یا ایجاد مشکلات امنیتی منجر شودتأخیر می 

سازی و مدیریت دقیق  های بهینهسازی راهکارهای پیشرفته شبکه، تکنیک با پیاده  اوج گستران  هایی مانند شرکت 
کنند. ای پایدار و با کیفیت برای کاربران فراهم می رسانند و تجربه ها را به حداقل می شبکه  Latencyپهنای باند،  

ای ارائه  کند تا خدمات حساس به زمان خود را به شکل حرفه ها کمک می علاوه، کاهش تأخیر شبکه به سازمان به 
های  و اجرای استراتژی  Latency مند شوند. به همین دلیل، توجه بهدهند و از مزایای رقابتی قابل توجهی بهره 

 .های مدرن تبدیل شده استسازی آن، به یک ضرورت برای شبکه بهینه 

 هادر شبکه  Latency  معرفی

 مفهوم تاخیر شبکه 

Latency  شود که یک بسته داده از مبدا به مقصد برسد. این زمان شامل  یا تأخیر شبکه به مدت زمانی گفته می
ها در سرورها و تجهیزات شبکه و نهایتاً دریافت  ها گرفته تا پردازش آن مراحل مختلفی است؛ از ارسال اولیه داده 

تواند  شود و می می  Latency توسط کاربر نهایی. هر گونه کندی یا تأخیر در یکی از این مراحل، باعث افزایش
های مهم مدیران شبکه و  یکی از اولویت  Latency تجربه کاربری را تحت تأثیر قرار دهد. به همین دلیل، کاهش

ها و مسیر انتقال داده  دهندگان خدمات اینترنتی است. حتی عواملی مانند کیفیت تجهیزات شبکه، نوع کابل ارائه 
های با کیفیت مناسب،  توانند نقش مستقیم در این موضوع داشته باشند. به عنوان مثال، استفاده از کابلمی 

قیمت    کند؛ از این رو در انتخاب تجهیزات شبکه باید به علاوه بر افزایش سرعت انتقال، به کاهش تاخیر کمک می 
 .ای داشتو کیفیت آن توجه ویژه  کابل شبکه

 انواع تاخیر 

 :شود که هر کدام منبع خاص خود را دارند تاخیر شبکه معمولًا به چهار دسته اصلی تقسیم می 

• Propagation Delay:   این نوع تاخیر به زمان لازم برای عبور سیگنال از یک نقطه به نقطه دیگر گفته
کننده این نوع تاخیر  ها و سرعت سیگنال در محیط انتقال، تعیین شود. فاصله فیزیکی بین دستگاه می 

 .هستند 

• Transmission Delay:  کشد تا بسته داده روی لینک شبکه ارسال شود. حجم  زمانی است که طول می
 .ها و پهنای باند شبکه تأثیر مستقیم بر این نوع تاخیر دارند داده

• Processing Delay:  ها توسط سرورها، روترها و سایر تجهیزات  این تاخیر ناشی از زمان پردازش بسته
 .یابد کاهش می  Latencyتر انجام شود،  ها سریع شبکه است. هر چه پردازش داده

https://oojgostaran.com/
https://oojgostaran.com/
https://oojgostaran.com/product-category/passive-network-equipment/cable/
https://oojgostaran.com/product-category/passive-network-equipment/cable/


 

https://oojgostaran.com/ 
۰۲۱-۶۶۴۰۴۲۱۴ اوج گستران   

• Queuing Delay:  های شبکه منتظر پردازش یا انتقال هستند، به این نوع  ها در صف زمانی که بسته
تواند این تأخیر  بندی می های اولویت شود. مدیریت مناسب ترافیک و استفاده از مکانیزم تاخیر اطلاق می 
 .را کاهش دهد 

 Latency سازیکند تا راهکارهای بهینه درک دقیق این انواع تاخیر و عوامل مؤثر بر آن، به مدیران شبکه کمک می 
 .ای روان و بدون اختلال برای کاربران فراهم آورند سازی کنند، و تجربه را شناسایی و پیاده 

 های مدرن اهمیت کاهش تاخیر در شبکه 

 تجربه کاربری 

ها،  سایت شود کاربران بتوانند وب پایین، تأثیر مستقیمی بر تجربه کاربری دارد و باعث می  Latency یک شبکه با 
ای تجربه کنند. هیچ کاربری حاضر نیست برای بارگذاری  های آنلاین را بدون هیچ کندی و وقفه ها و بازی اپلیکیشن 

دهندگان خدمات اینترنتی  ها منتظر بماند. به همین دلیل، ارائه ثانیه ویدیو یا اجرای بازی چند ثانیه یا حتی میلی 
های توزیع  افزارهای مدیریت ترافیک و شبکه اند تا با استفاده از تجهیزات بهینه، نرم ها همیشه در تلاش و سازمان 

را کاهش دهند و رضایت کاربران را افزایش دهند. حتی انتخاب درست تجهیزات فیزیکی شبکه،   Latencyمحتوا،  
تواند نقش مهمی در بهبود سرعت و کاهش تأخیر داشته  های با کیفیت، می ها و کابل مانند استفاده از سوئیچ 

ها را با سرعت و پایداری بیشتری  با استانداردهای بالا، انتقال داده  Cat6 کابل  باشد. به عنوان مثال، استفاده از
 .رساند کند و تاخیر را به حداقل می فراهم می 

 کاربردهای حساس به زمان 

و خدمات،   از صنایع  بسیاری  بلکه یک ضرورت محسوب   Latencyدر  نیست،  ویژگی مطلوب  تنها یک  پایین 
های مالی و اینترنت اشیا، حتی  هایی مانند تجارت الکترونیک، خدمات بانکی آنلاین، سیستم شود. در حوزه می 

های مالی شود.  ها و خسارت تواند منجر به خطاهای پردازشی، از دست رفتن تراکنش ثانیه تأخیر می چند میلی 
شبکه  در  این،  بر  دستگاه علاوه  عملکرد  در  اختلال  به  است  ممکن  بالا  تأخیر  پزشکی،  و  صنعتی  یا  های  ها 

بخشد، بلکه کارایی  تنها تجربه کاربری را بهبود می نه  Latency های حیاتی منجر شود. بنابراین کاهشگیری تصمیم 
 .کند ها را نیز تضمین می و امنیت سیستم 

 عوامل مؤثر بر تاخیر شبکه 

 پهنای باند 

های  است. وقتی پهنای باند محدود باشد، بسته  Latency ترین عوامل تأثیرگذار برپهنای باند شبکه، یکی از مهم 
هایی با ترافیک  یابد. این موضوع خصوصاً در شبکه کنند و زمان انتقال افزایش می های انتظار گیر می داده در صف 

ای دارد. افزایش پهنای باند  دهندگان خدمات اینترنتی اهمیت ویژه های بزرگ و ارائه بالا مانند مراکز داده، شرکت 
 .تواند تأخیر را به شکل قابل توجهی کاهش دهد و مدیریت بهینه ترافیک می 

 مسیریابی و توپولوژی شبکه 
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داده  انتقال  برای  توپولوژی شبکه، نقش حیاتی در کاهشانتخاب مسیر مناسب  دارد.   Latency ها و طراحی 
باعث افزایش تأخیر می  یا مسیرهایی که شامل تجهیزات متعدد و پیچیده هستند،  شوند.  مسیرهای طولانی 

های مسیریابی  ترین مسیر ممکن را طی کنند، و استفاده از الگوریتم ها سریع ای که دادهطراحی شبکه به گونه 
 .تواند به بهبود عملکرد شبکه کمک کند هوشمند، می 

 های انتقال داده پروتکل 

با وجود اطمینان بالا   TCP دارند. پروتکل  Latency ، تأثیر مستقیم بر UDP و  TCP های انتقال داده مانند پروتکل 
های کنترل جریان، ممکن است تأخیر بیشتری  ها و مکانیزم و قابلیت تصحیح خطا، به دلیل ارسال مجدد بسته 

تر هستند، زیرا  برای کاربردهای حساس به زمان و بلادرنگ مناسب  UDP هایی مانند ایجاد کند. در مقابل، پروتکل 
 .کنند ها را بدون انتظار برای تایید ارسال می تأخیر کمتری دارند و بسته 

 پردازش سرورها و تجهیزات شبکه 

ها در  شوند. پردازش بسته می  Latency های کند باعث افزایش زمان پاسخ وسرورهای قدیمی، روترها و سوئیچ 
و تصمیم  برای مسیریابی  زمان لازم  و  عملکرد سخت تجهیزات شبکه  به سرعت  دارد.  گیری، همه  بستگی  افزار 

های با کیفیت،  و کابل  Low-Latency ها و روترهای با فناوریاستفاده از سرورهای مدرن با پردازش سریع، سوئیچ 
 SFTP هایتأثیر قابل توجهی در کاهش تأخیر دارد. حتی انتخاب کابل مناسب نیز اهمیت دارد؛ برای مثال، کابل 

 قیمت کابل  کنند، اما باید بهتر و پایدارتر می ها را سریعبا محافظت در برابر نویز و تداخل سیگنال، انتقال داده
 SFTP سازی شبکه با کیفیت و بهینه متعادل باقی بماند نیز توجه کرد تا هزینه پیاده. 

 سازی تاخیر های بهینه تکنیک 

است. در این روش، پردازش   Edge Computing  ، استفاده ازLatency یکی از مؤثرترین راهکارها برای کاهش
ها به سرورهای مرکزی ارسال شوند. این  شود، به جای اینکه همه داده ها نزدیک به کاربر نهایی انجام می داده

های  دهی کاهش یابد و تجربه کاربری بهبود پیدا کند. به عنوان مثال، در بازی شود زمان پاسخرویکرد باعث می 
رساند و کیفیت  ای را به حداقل میثانیه ها، تأخیر میلی های ویدیویی زنده، پردازش محلی داده آنلاین یا سرویس 

 .کند سرویس را تضمین می 

CDN  های توزیع محتواو شبکه 

ها در سرورهای نزدیک به کاربران، زمان دسترسی  ای از داده سازی نسخه ، با ذخیره CDN های توزیع محتوا یا شبکه 
کاهش می  را  برای سایت به محتوا  ویژه  به  تکنیک  این  بازدید، سرویس دهند.  پر  تجارت  های  و  استریم  های 

باعث می  Latency الکترونیک اهمیت دارد. کاهش شود کاربران بدون تأخیر به محتوای خود  در این حالت، 
 .بخش داشته باشند ای روان و لذت دسترسی پیدا کنند و تجربه 

 ها سازی دادهفشرده 
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ها، سازی داده سازی تاخیر است. با فشرده های مؤثر در بهینه های ارسالی، یکی دیگر از روش کاهش حجم داده 
آید. این روش  شبکه به طور چشمگیری پایین می  Latency یابد وها کاهش می زمان مورد نیاز برای انتقال بسته 

 .کند ای پیدا می های با پهنای باند محدود یا زمانی که حجم ترافیک بالا است، اهمیت ویژه به خصوص در شبکه 

 هاسازی پروتکل بهینه 

داده پروتکل  انتقال  سرعت  در  مستقیم  نقش  شبکه  پروتکل های  از  استفاده  دارند.  کم ها  اصلاح  های  یا  تاخیر 
های بلادرنگ و  کمک کند. به عنوان مثال، پروتکل  Latency تواند به کاهشهای موجود می تنظیمات پروتکل 

تری  های تصحیح خطا و کنترل جریان پیچیده دارند، زمان پاسخ سریع هایی که مکانیزم سبک، نسبت به پروتکل 
 .تر هستند دهند و برای کاربردهای حساس به زمان مناسب ارائه می 

 بندی ترافیک ها و اولویت مدیریت صف 

اولویت  Quality of Service (QoS)  هایسیستم  و  ترافیک  مدیریت  بسته به  می بندی  کمک  این ها  کنند. 
های حساس به زمان، مانند صدا و ویدیو، اولویت بالاتری داشته باشند و  دهند که بسته ها اطمینان می سیستم 
های سازمانی و خدمات ویدیویی زنده،  ، به ویژه در شبکه QoS سازی های طولانی معطل نشوند. پیاده در صف 

 .دارد Latency تأثیر قابل توجهی در کاهش 

های با کیفیت و  افزاری، تجهیزات فیزیکی شبکه نیز اهمیت بالایی دارند. استفاده از کابل علاوه بر راهکارهای نرم 
کند. هنگام انتخاب تجهیزات  تر و پایدارتر می ها را سریع ، انتقال داده  UTPکابل شبکه  استاندارد مناسب، مانند 

به این کابل  UTP قیمت کابل شبکه   شبکه، توجه  زیرا  دارد،  بسیار اهمیت  به شکل  ها می و کیفیت آن  توانند 
 .شبکه تأثیرگذار باشند  Latency مستقیم بر سرعت، پایداری و کاهش

 سیمهای بی کاهش تاخیر در شبکه 

 تأثیر نویز و تداخل

ترین های رادیویی، یکی از مهم سیم، عوامل محیطی مانند نویز الکترومغناطیسی و تداخل سیگنالهای بی در شبکه 
های داده یا نیاز به ارسال  توانند باعث از دست رفتن بسته ها می هستند. این تداخل Latency دلایل افزایش 

دهند. حتی چیدمان تجهیزات، نزدیکی  ها شوند که به صورت مستقیم زمان پاسخ شبکه را افزایش می مجدد آن 
را تحت تأثیر قرار   Latency توانند سیم، می های متصل به شبکه بی های برقی یا فلزات، و تراکم دستگاه به دستگاه 

برای کاهش تأخیر ضروری   با فناوری ضد نویز،  از تجهیزات  بنابراین، شناسایی منابع تداخل و استفاده  دهند. 
 .است

 Beamforming و MIMO هایاستفاده از تکنیک 

نقش بسیار مهمی   Beamforming  و MIMO (Multiple Input Multiple Output)  های پیشرفته مانند تکنیک 
از چندین آنتن برای ارسال و دریافت داده  MIMO .دارند  Latency در کاهش را  با استفاده  انتقال  ها، سرعت 

را بهبود می افزایش می  نیز با هدایت سیگنال دقیقاً به سمت   Beamforming .بخشد دهد و کیفیت سیگنال 
دهد. استفاده همزمان از  شبکه را کاهش می  Latency کند وهای کاربر، از پراکندگی انرژی جلوگیری می دستگاه 
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شود و کیفیت خدمات را  سیم مدرن، باعث تجربه کاربری روان و بدون تأخیر می های بی ها در شبکه این تکنیک 
 .دهد به شکل چشمگیری ارتقا می 

افزاری، استفاده از تجهیزات فیزیکی با کیفیت نیز اهمیت دارد. حتی در  افزاری و سخت های نرم علاوه بر تکنیک 
های  کنند. استفاده از کابلایفا می  Latency های سیمی شبکه نقش مهمی در کاهشسیم، بخش های بی شبکه 

ها را پایدارتر کرده و از ایجاد نقاط ضعف در شبکه  ، انتقال داده کابل شبکه نگزنس  استاندارد و با کیفیت مانند 
به ویژه در محل جلوگیری می  کابل و  کند،  از  ترکیبی  به صورت  از شبکه  بزرگی  اداری و صنعتی که بخش  های 
 .سازی شده استوایرلس پیاده 

 افزار در کاهش تأخیر نقش سخت 

 سرورها و روترهای پیشرفته 

افزار قدرتمند است. سرورها و روترهای پیشرفته با  ، استفاده از سخت Latency ترین عوامل کاهشیکی از مهم 
ها، توانایی مدیریت حجم بالای ترافیک شبکه و انجام عملیات مسیریابی بدون تأخیر را دارند.  پردازش سریع داده 

ای روان و بدون وقفه داشته  دهی شبکه به حداقل برسد و کاربران تجربه شوند زمان پاسخ این تجهیزات باعث می 
بانک باشند. در محیط  های ویدیویی زنده، این موضوع  ها، مراکز داده و سرویس های حساس به زمان، مانند 

 .کند اهمیت بسیار بالایی پیدا می 

 تجهیزات شبکه با تاخیر کم 

کنند. ایفا می  Latency ها را دارند، نقش کلیدی در کاهشها و روترهایی که قابلیت پردازش سریع بسته سوئیچ 
های طولانی جلوگیری  ها را به صورت بهینه مدیریت کرده و از ایجاد صفتوانند جریان دادهاین تجهیزات می 

ها و تجهیزات سیمی نیز تأثیر مستقیمی بر سرعت و پایداری شبکه دارد. استفاده  کنند. علاوه بر این، کیفیت کابل
کند و مانع از افت سرعت و  ها را پایدارتر می ، انتقال دادهکابل لگراند   های استاندارد و با کیفیت، مانند از کابل 

و تطبیق آن با بودجه و نیاز شبکه،   قیمت کابل لگراند   سازی شبکه، توجه به شود. هنگام پیاده افزایش تأخیر می 
 .ها نیز بهینه باشد ، هزینه Latency ای دارد تا ضمن کاهشاهمیت ویژه 

پایین و   Latency ای باتوان شبکه های با کیفیت، می افزار قدرتمند، تجهیزات با تاخیر کم و کابلبا ترکیب سخت 
 .ها را به شکل بهینه پاسخ دهد عملکرد پایدار ایجاد کرد که نیازهای کاربران و سازمان 

 Latency گیریمانیتورینگ و اندازه

گیری  ، مانیتورینگ دقیق شبکه است. ابزارهای متنوعی برای اندازه Latency ترین مراحل در کاهش یکی از مهم 
امکان بررسی   Traceroute  و  Ping  تأخیر وجود دارند که هر کدام کاربرد خاص خود را دارند. ابزارهایی مانند 

شوند را می  Latency توانند نقاطی که باعث افزایشکنند و می زمان پاسخ بین نقاط مختلف شبکه را فراهم می 
و ابزارهای تحلیل   NMS هایافزارهای پیشرفته مانیتورینگ شبکه، مانند سیستم شناسایی کنند. علاوه بر این، نرم 

هایی در مورد  دهند. این ابزارها قادرند نمودارها و گزارش تری از وضعیت شبکه ارائه می ترافیک، اطلاعات جامع 
 .ها و سایر معیارهای مهم عملکردی تولید کنند میزان تأخیر، ازدحام شبکه، افت بسته 
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 ها برای بهبود عملکرد تحلیل داده 

های شبکه را شناسایی کند. با بررسی  تواند نقاط ضعف و گلوگاه ها می ها، تحلیل دقیق آنآوری داده پس از جمع 
ریزی و  سازی را برنامه توان اقدامات بهینهمسیرهای انتقال داده، ترافیک نقاط بحرانی و عملکرد تجهیزات، می 

افزار، و مدیریت بهتر ترافیک  افزار و نرم روزرسانی سخت اجرا کرد. این اقدامات شامل اصلاح توپولوژی شبکه، به 
تواند  با کیفیت و مناسب می  خرید تجهیزات فیبرنوری  های مبتنی بر فیبر نوری، انتخاب و است. همچنین در شبکه 
 .تر و پایدارتر سازدها را سریع ایفا کند و انتقال داده  Latency نقش مهمی در کاهش 

 Latency ها قادر خواهند بود عملکرد شبکه را بهبود داده وها، سازمان با ترکیب مانیتورینگ دقیق و تحلیل داده 
به گونه  برسانند،  به حداقل  بازی را  اینترنتی، ویدیو،  از خدمات  و  ای که تجربه کاربران در استفاده  آنلاین  های 

 .های حساس به زمان، به شکل قابل توجهی بهبود یابد سیستم 

 گیری نتیجه 

های مدرن است که تأثیر مستقیمی بر عملکرد، امنیت  یکی از اصول کلیدی در مدیریت شبکه  Latency سازیبهینه 
برای   استراتژیک  ضرورت  یک  بلکه  نیست،  فنی  مزیت  یک  تنها  شبکه  تأخیر  کاهش  دارد.  کاربران  رضایت  و 

شود که به ارائه خدمات سریع و مطمئن متعهد هستند. با شناسایی  وکارهایی محسوب می ها و کسب سازمان 
توان  افزار و تجهیزات شبکه، می ها، سخت دقیق عوامل مؤثر بر تاخیر، مانند پهنای باند، توپولوژی شبکه، پروتکل 

 .سازی را به شکل هدفمند اجرا کردنقاط ضعف را برطرف کرده و اقدامات بهینه 

ها و  سازی داده، فشرده (CDN) های توزیع محتوا، شبکه Edge Computing های نوین مانند استفاده از تکنیک 
ای سریع، پایدار و قابل اعتماد ایجاد  مدیریت هوشمند ترافیک، به همراه تجهیزات با کیفیت و استاندارد، شبکه 

بخشد و از ایجاد وقفه یا تأخیر در خدمات جلوگیری  تنها تجربه کاربری را بهبود می نه  Latency کند. کاهش می 
 .شودها در بازار نیز می وری، کارایی و قابلیت رقابت سازمان کند، بلکه باعث افزایش بهره می 

سازی، های بهینه ها و اجرای استراتژی ، تحلیل داده Latency گیریدر نهایت، توجه مستمر به مانیتورینگ و اندازه 
را قادر می های مدرن است و سازمان کلید موفقیت در شبکه  و قابل  ها  بالا، سریع  با کیفیت  تا خدمات  سازد 

 .اطمینان ارائه دهند 

 های متداول پرسش 

1. Latency  چیست و چرا اهمیت دارد؟ 
Latency  ها از مبدا به مقصد است و کاهش آن تجربه کاربری و  یا تاخیر شبکه، زمان انتقال داده

 .دهد ها را بهبود می عملکرد سیستم 

 شوند؟می  Latency چه عواملی باعث افزایش .2
 های سنگین از جمله عوامل افزایشپهنای باند محدود، مسیریابی نادرست، تجهیزات کند و پروتکل

Latency  هستند. 
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3. Edge Computing چگونه Latency  دهد؟را کاهش می 
ها نزدیک به کاربر نهایی، نیاز به انتقال داده به سرورهای مرکزی کاهش یافته و زمان  با پردازش داده 

 .شودتر می پاسخ سریع 

 چه تأثیری دارد؟  CDN استفاده از .4
CDN با توزیع محتوا در نقاط نزدیک به کاربران، زمان دسترسی را کاهش داده و Latency   را پایین

 .آوردمی 

 چیست؟  Latency چالش اصلی در کاهش .5
 .های اصلی هستند سازی از چالش های فیزیکی، فاصله جغرافیایی و هزینه بالای پیاده محدودیت 
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