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 کند؟  یو چگونه کار م  ستیچ  Redundancy  ای  یافزونگ

های دیجیتال به اوج  وکارها و حتی زندگی روزمره ما به سیستم ها، کسب در دنیای امروز که وابستگی سازمان 
ناپذیری  تواند پیامدهای جدی و گاه جبرانها می ترین اختلال در عملکرد این سیستم خود رسیده است، کوچک 

کند گرفته تا از  ها کارمند را متوقف می به همراه داشته باشد. از قطع شدن یک شبکه سازمانی که روند کاری ده 
روشنی نشان  سازد، همگی به کار افتادن یک سرور حیاتی که دسترسی کاربران به اطلاعات و خدمات را مختل می 

ها دیگر یک مزیت رقابتی یا انتخاب اختیاری نیست، بلکه به یک  پذیری سیستم دهند که پایداری و دسترس می 
های فعال در حوزه  ها و مجموعه مه فعالیت تبدیل شده است. به همین دلیل، سازمان ضرورت اساسی برای ادا

های پایدار و بدون وقفه  ای به طراحی سیستم ، توجه ویژه اوج گستران  های فناوری اطلاعات، مانند زیرساخت 
 .دارند 

دهد. افزونگی به زبان  اهمیت خود را نشان می  Redundancy در چنین شرایطی است که مفهوم »افزونگی« یا
حل برای ادامه کار در اختیار  ساده به این معناست که یک سیستم همواره بیش از یک مسیر، یک منبع یا یک راه 

داشته باشد. درست مانند داشتن لاستیک زاپاس در خودرو که شاید در اغلب مسیرها مورد استفاده قرار نگیرد،  
تواند کل سفر را مختل کند. افزونگی دقیقاً با همین منطق  افتد، نبود آن می ای که پنچری اتفاق می اما در لحظه 
بینی شرایط بحرانی و فراهم کردن راهکار جایگزین، پیش از آنکه اختلالی جدی به  شود؛ یعنی پیش طراحی می 

ها بدون توقف یا با کمترین  ویس شود حتی در زمان بروز خرابی یا نقص فنی، سروجود آید. این رویکرد باعث می 
 اختلال ممکن به کار خود ادامه دهند و اعتماد کاربران حفظ شود 
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Redundancy  چیست؟ 

در لغت به معنای »افزونگی« یا »اضافه بودن« است، اما این مفهوم در حوزه فناوری اطلاعات   Redundancy واژه
تنها نشانه  کند. در این فضا، اضافه بودن نه های دیجیتال معنایی کاملًا متفاوت و تخصصی پیدا می و سیستم 

رود. افزونگی به  نظمی یا اتلاف منابع نیست، بلکه یک تصمیم آگاهانه و مبتنی بر طراحی اصولی به شمار می بی 
کار  به زمان یا آماده صورت هم شود؛ اجزایی که به استفاده از اجزا، مسیرها یا منابع جایگزین در یک سیستم گفته می 

ها، بخش دیگر  گیرند تا در صورت بروز خرابی، اختلال یا از کار افتادن یکی از بخش در کنار بخش اصلی قرار می 
بدون ایجاد وقفه در عملکرد کلی سیستم، مسئولیت را بر عهده بگیرد. به این ترتیب، سیستم  بتواند بلافاصله و  

 .شودماند و خدمات آن قطع نمی حتی در شرایط غیرعادی نیز پایدار باقی می 

در مقابل، بکاپ یا نسخه پشتیبان مفهومی متفاوت دارد که گاهی به اشتباه با افزونگی یکسان در نظر گرفته  
سازی اطلاعات برای استفاده در آینده است؛ یعنی زمانی که یک مشکل رخ داده،  شود. بکاپ به معنای ذخیره می 

اند یا سیستم دچار اختلال شده است، بتوان اطلاعات را بازیابی کرد و شرایط را به حالت قبل  ها از بین رفته داده
شود. در حالی  بر است و در بسیاری از موارد با توقف موقت سرویس همراه می بازگرداند. این فرآیند معمولًا زمان 

کند اصلًا فرصتی برای ایجاد بحران به وجود  شود و تلاش می که افزونگی با هدف جلوگیری از توقف طراحی می 
تر، بکاپ راهکاری برای بعد از وقوع مشکل است، اما افزونگی راهکاری پیشگیرانه است که  به بیان ساده نیاید.  

 .دهد مشکل به مرحله بحران برسد اجازه نمی 

 چرا افزونگی اهمیت دارد؟ 

هایی که فاقد افزونگی هستند، معمولًا ساختاری شکننده دارند و تنها به یک مسیر، یک قطعه یا یک منبع  سیستم 
تواند باعث از کار افتادن کل سیستم  ترین اختلال در همان بخش می اند. در چنین شرایطی، بروز کوچک وابسته 

ای از مشکلات فنی و عملیاتی را به دنبال داشته باشد. افزونگی با ایجاد مسیرها و اجزای جایگزین،  شود و زنجیره 
دهد عملکرد کلی سیستم به یک عامل محدود شود. نتیجه  دهد و اجازه نمی این وابستگی خطرناک را کاهش می 

ها همچنان در  طوری که حتی در زمان بروز نقص فنی، سرویس توجه پایداری است؛ به این رویکرد، افزایش قابل 
های  کنند. به همین دلیل، در طراحی زیرساخت مانند و کاربران وقفه محسوسی را تجربه نمی دسترس باقی می 

ای در حفظ تداوم خدمات  کنندهشود و نقش تعیین عنوان یکی از اصول پایه در نظر گرفته می ای، افزونگی به حرفه 
 .دارد

است؛ مفهومی   Single Point of Failure ، کاهش یا حذفRedundancy سازیترین اهداف پیاده یکی از مهم 
ای برای  تواند کل مجموعه را متوقف کند. وجود چنین نقطه ای از سیستم اشاره دارد که خرابی آن می که به نقطه 

تهدید جدی محسوب می  اطلاعات یک  فناوری  و پیش هر مدیر  کنترل  زیرا  امکان شود،  آن همیشه  پذیر  بینی 
ای طراحی شده است. زمانی که هر بخش  نقطه دقیقاً با هدف از بین بردن این نقاط تک  Redundancy .نیست

حیاتی، از شبکه گرفته تا تجهیزات ارتباطی، دارای یک مسیر یا جزء جایگزین باشد، خرابی دیگر به معنای توقف  
  هایی مانند گیری دهد. حتی در تصمیم جایی هوشمندانه بین منابع رخ می کامل نخواهد بود، بلکه تنها یک جابه 

تواند تأثیر  نیز توجه به پشتیبانی از افزونگی و امکان ایجاد مسیرهای جایگزین ارتباطی، می  خرید اکسس پیونت
 .های ناگهانی را به حداقل برساند مستقیمی بر پایداری بلندمدت شبکه داشته باشد و ریسک قطعی 
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 (Redundancy Types) انواع افزونگی

می  را  قالب افزونگی  در  پیاده توان  مختلفی  و  های  پایداری  افزایش  در  مشخصی  نقش  هرکدام  که  کرد  سازی 
افزاری است. در  ها، افزونگی سخت ترین این روش ترین و ملموس ها دارند. یکی از رایج پذیری سیستم اطمینان

شود تا در صورت بروز خرابی در یکی  صورت هدفمند استفاده می این نوع افزونگی، از تجهیزات فیزیکی اضافی به 
های حیاتی،  از اجزا، بخش جایگزین بتواند بدون ایجاد وقفه وارد مدار شود. این رویکرد بیشتر در زیرساخت 

های  تواند خسارت گیرد، جایی که حتی چند دقیقه قطعی می های سازمانی مورد استفاده قرار می مراکز داده و شبکه 
 .د توجهی ایجاد کنقابل

از شناخته  نمونه شدهیکی  افزونگی سخت ترین  ازهای  است. در   Redundant Power Supply افزاری، استفاده 
یا آماده صورت هم ای، معمولًا دو یا حتی چند منبع تغذیه به سرورها و تجهیزات شبکه حرفه  کار نصب  به زمان 

شود. در این ساختار، اگر یکی از منابع تغذیه به هر دلیلی دچار خرابی، نوسان یا قطع برق شود، منبع دوم  می 
شود  دهد. این موضوع باعث می بدون نیاز به دخالت کاربر یا خاموش شدن دستگاه، تأمین انرژی را ادامه می 

 .عملکرد سیستم پایدار باقی بماند و خطر خاموشی ناگهانی به حداقل برسد 

است. استفاده از چند کارت شبکه   Redundant Network Interfaceافزاری،  نمونه مهم دیگر در افزونگی سخت 
شود در صورت قطع شدن یک لینک یا بروز مشکل در یکی از مسیرها،  یا ایجاد چند مسیر ارتباطی موازی باعث می 

های حساس و پرترافیک اهمیت بالایی دارد و معمولًا  ویژه در شبکه ارتباط شبکه همچنان برقرار بماند. این روش به 
ها  شود تا انتقال داده سازی می ای پیاده صورت کاملًا حرفه ها، به های آن و قابلیت  انواع سوئیچ شبکه  با توجه به

 .بدون وقفه انجام گیرد
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کند. در این  ها ایفا می افزاری نیز نقش بسیار مهمی در پایداری سیستمافزاری، افزونگی نرم در کنار افزونگی سخت 
شوند. اگر یکی از  زمان اجرا می ای و هم صورت چند نسخه ها به ها یا پردازش ها، برنامه نوع افزونگی، سرویس 

طور خودکار وظیفه  افزاری یا فشار بیش از حد از دسترس خارج شود، نسخه دیگر به ها به دلیل خطای نرم نسخه 
افزارهای  های تحت وب و نرم های آنلاین، سامانه گیرد. این مدل بیشتر در سرویس ارائه سرویس را بر عهده می 

 .سازمانی کاربرد دارد

ها  نیز یکی دیگر از انواع مهم افزونگی است که تمرکز آن بر حفظ داده  Data Redundancy افزونگی اطلاعات یا
زمان در چند مکان مختلف ذخیره  صورت هم ها به و جلوگیری از از دست رفتن اطلاعات است. در این روش، داده

سازی، اطلاعات همچنان در  شوند تا در صورت خرابی یک دیسک یا بروز مشکل در بخشی از سیستم ذخیره می 
ها های افزونگی اطلاعات است که با توزیع داده ترین نمونه شدهیکی از شناخته  RAID دسترس باشند. فناوری

 .دهد توجهی افزایش می طور قابلسازی را به روی چند دیسک، امنیت و پایداری ذخیره 

Redundancy  کند؟چگونه کار می 

سازی شده  درستی پیاده های اجرایی آن به دهد که مکانیزم افزونگی زمانی معنا و کارایی واقعی خود را نشان می 
شود که در آن، در صورت  به فرآیندی گفته می  Failover .است Failoverها، ترین این مکانیزم باشند. یکی از مهم 

صورت خودکار از بخش معیوب به بخش سالم منتقل  بروز خرابی یا اختلال در یک بخش از سیستم، سرویس به 
گیرد،  زمانی بسیار کوتاه و بدون نیاز به دخالت نیروی انسانی انجام می جایی معمولًا در مدت شود. این جابه می 
نمی گونه به  اغلب موارد هیچ تغییری در عملکرد سرویس احساس  نهایی در  کاربران   کنند. هدف اصلیای که 

Failover این است که خرابی یک جزء به قطع شدن سرویس منجر نشود و تداوم عملکرد سیستم حفظ شود. 

در اصل   Load Balancing .دارد Redundancy نیز ارتباط تنگاتنگی با Load Balancing ، مفهوم Failover در کنار
برای توزیع متعادل بار کاری بین چند سرور یا منبع طراحی شده است، اما همین ویژگی باعث افزایش سطح  

شود، از وابستگی سیستم  شود. زمانی که بار پردازشی یا ترافیک شبکه بین چند سرور تقسیم می افزونگی نیز می 
به یک منبع واحد جلوگیری خواهد شد. در چنین ساختاری، اگر یکی از سرورها به هر دلیل از دسترس خارج شود،  

Load Balancer  کند. این فرآیند  ها و بار کاری را به سرورهای فعال دیگر هدایت می صورت خودکار درخواست به
 .کند گویی نیز کمک می شود، بلکه به حفظ کیفیت و سرعت پاسخ تنها مانع از توقف سرویس می نه 

ها، انتخاب و طراحی درست زیرساخت شبکه است. عواملی مانند  سازی صحیح این مکانیزم نکته مهم در پیاده 
 قیمت روتر  و حتی موضوعاتی مانند   Load Balancingو  Failoverتوان پردازشی تجهیزات، قابلیت پشتیبانی از 

توان سیستمی طراحی کرد که در  گیری نهایی تأثیرگذار باشند. با در نظر گرفتن این موارد، می توانند در تصمیم می 
اعتماد ارائه  صورت پایدار و قابل ها مقاوم باشد و بدون ایجاد اختلال محسوس، خدمات خود را به برابر خرابی 

 .دهد 

 های کامپیوتری افزونگی در شبکه 

در شبکه  مهم افزونگی  از  کامپیوتری یکی  زیرساخت های  اصول طراحی  قابل ترین  و  پایدار  به شمار  های  اعتماد 
تواند ریسک بزرگی  ای و سازمانی، تکیه بر یک مسیر ارتباطی یا یک دستگاه واحد میهای حرفه رود. در شبکه می 

https://oojgostaran.com/
https://oojgostaran.com/product-category/router/


 

https://oojgostaran.com/ 
۰۲۱-۶۶۴۰۴۲۱۴ اوج گستران   

ایجاد کند، زیرا خرابی همان بخش کافی است تا ارتباط کل شبکه دچار اختلال شود. به همین دلیل، معمولًا از  
شود در  شود. این ساختار باعث می زمان استفاده می صورت هم چند مسیر ارتباطی موازی و چند دستگاه شبکه به 

طور خودکار  صورت قطع یک لینک فیزیکی، بروز مشکل در یک سوئیچ یا از کار افتادن یک روتر، ترافیک شبکه به 
از مسیر جایگزین عبور کند و کاربران همچنان به منابع موردنظر خود دسترسی داشته باشند. چنین رویکردی نقش  

 .کند های ناگهانی ایفا می بسیار مهمی در حفظ تداوم ارتباطات و جلوگیری از قطعی 

شود تا هیچ  ای یا مش استفاده می های حلقه در سوئیچ و روتر، معمولًا از طراحی  Redundancy سازیدر پیاده 
به نقطه  به ای  موضوع  این  نماند.  باقی  ارتباطی  مسیر  تنها  شبکه عنوان  در  یا  ویژه  بالا  کاربران  تعداد  با  هایی 

تواند تجربه  تر نیز توجه به این اصل می های کوچک های حساس اهمیت بیشتری دارد. حتی در مقیاس سرویس 
نیز   خرید مودم   هایی مانند طوری که در تصمیم های آزاردهنده شود؛ به کاربری بهتری ایجاد کند و مانع از قطعی 

تواند در بلندمدت تأثیر مثبتی  های پشتیبانی از مسیرهای جایگزین و پایداری ارتباط، می در نظر گرفتن قابلیت 
 .بر کیفیت شبکه داشته باشد 

سخت  طراحی  کنار  پروتکل در  از  استفاده  دارد.  افزاری،  بالایی  اهمیت  نیز  افزونگی  مدیریت  مخصوص  های 
مانند پروتکل  حلقه  STP هایی  ایجاد  از  را  با جلوگیری  پایدار  و  امن  ارتباطی  مسیرهای  در شبکه،  مخرب  های 

سازند تا در صورت  فرض افزونه را فراهم می امکان تعریف دروازه پیش  HSRP و VRRP کنند. همچنین مدیریت می 
به  جایگزین  روتر  اصلی،  روتر  پروتکل خرابی  این  شود.  عمل  وارد  و  سرعت  مسیرها  هوشمند  مدیریت  با  ها 

شوند حتی در شرایط غیرمنتظره نیز  کنند و باعث می ها، نقش کلیدی در افزایش پایداری شبکه ایفا می دستگاه 
 .ارتباطات شبکه بدون وقفه ادامه پیدا کند 

 (Data Center) افزونگی در مراکز داده 

رود.  های حیاتی به شمار می برداری از این زیرساخت افزونگی در مراکز داده یکی از ارکان اصلی طراحی و بهره 
ها ارائه  دهند، زیرا مأموریت اصلی آن ی خود را از دست می عملًا کارایی و معنا  Redundancy دیتاسنترها بدون

ثانیه   even هایی، هرگونه قطعیهای پایدار، مداوم و بدون وقفه است. در چنین محیط سرویس  در حد چند 
تنها  تواند پیامدهای جدی مالی، عملیاتی و اعتباری به همراه داشته باشد. به همین دلیل، اصل افزونگی نه می 

 .شودیک انتخاب فنی، بلکه یک الزام اساسی در طراحی مراکز داده محسوب می 

شوند. تأمین برق  سازی می صورت افزونه طراحی و پیاده در یک دیتاسنتر استاندارد، تقریباً تمام اجزای حیاتی به 
گیرد و تجهیزات به منابع تغذیه متعدد متصل هستند تا در صورت قطع  معمولًا از چند مسیر مستقل انجام می 

شود؛ یکی از مسیرها، مسیر دیگر بدون اختلال وارد مدار شود. همین رویکرد در بخش شبکه نیز به کار گرفته می 
کار  به های فعال یا آماده های ارتباطی، تجهیزات و مسیرهای انتقال داده همگی دارای جایگزینطوری که لینک به 

 .تنهایی نتواند عملکرد کلی دیتاسنتر را مختل کند شود خرابی یک بخش به هستند. این ساختار باعث می 

ای دارد. افزایش دما  ها اهمیت ویژه هایی هستند که افزونگی در آن کننده نیز از دیگر بخش های خنک سیستم 
صورت چندلایه و با  های سرمایشی معمولًا به تواند به تجهیزات آسیب جدی وارد کند، به همین دلیل سیستم می 

ها، شرایط محیطی همچنان در  شوند تا در صورت بروز مشکل در یکی از آنهای جایگزین طراحی می ظرفیت 
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کابل  عبور  فیزیکی  حتی مسیرهای  بماند.  باقی  استاندارد  گرفتن  محدوده  نظر  در  با  نیز  بیرونی  ارتباطات  و  ها 
 .شوند تا احتمال قطع کامل ارتباط به حداقل برسد افزونگی طراحی می 

کننده ادامه یا توقف  تنهایی تعیین در مجموع، افزونگی در مراکز داده به این معناست که هیچ عامل حیاتی به 
اطمینان سرویس  افزایش  باعث  رویکرد  این  نباشد.  دسترس ها  زیرساختی  پذیری، حفظ  ایجاد  و  مداوم  پذیری 

 .اعتماد باقی بماند شود که بتواند در برابر انواع اختلالات، همچنان پایدار و قابل می 

 Redundancy سازیمزایای پیاده 

های فناوری اطلاعات به همراه دارد که  ها و زیرساخت مزایای متعددی برای سیستم  Redundancy سازی پیاده 
های اصلی  است. افزونگی یکی از پایه  High Availability پذیری یا همانترین آن، افزایش سطح دسترس مهم 

دهد خرابی یک  شود، زیرا با فراهم کردن مسیرها و منابع جایگزین، اجازه نمی تحقق این مفهوم محسوب می 
بخش باعث از دسترس خارج شدن کل سرویس شود. در ساختارهای افزونه، حتی در شرایط بحرانی مانند خرابی  

توانند  مانند و کاربران می ها همچنان فعال باقی می تجهیزات، قطعی لینک یا بروز خطاهای غیرمنتظره، سرویس 
وکارهایی که ارائه خدمات پیوسته  ها و کسب ویژه برای سازمان ها استفاده کنند. این موضوع به بدون وقفه از آن 

 .ند کای در حفظ کیفیت و اعتبار مجموعه ایفا می کنندهها اهمیت حیاتی دارد، نقش تعیین برای آن 

یا زمان ازکارافتادگی سیستم است. هر   Downtime ، کاهش چشمگیرRedundancy یکی دیگر از مزایای مهم
های تجاری، نارضایتی کاربران و حتی آسیب به اعتبار برند  تواند منجر به از دست رفتن فرصت دقیقه قطعی می 

ها  رسد و در بسیاری از موارد، خرابی های قطعی به حداقل ممکن می سازی صحیح افزونگی، زمان شود. با پیاده 
تنها باعث نه  Downtime شوند. این کاهششوند که کاربران حتی متوجه بروز مشکل نمی ای مدیریت می گونه به 

ها را نیز افزایش  شود، بلکه اعتماد کاربران به پایداری سرویس های مستقیم و غیرمستقیم می جویی در هزینه صرفه 
 .دهد می 

پذیری دارد. برای مثال،  توجهی بر کیفیت دسترس از سوی دیگر، افزونگی در سطح تجهیزات شبکه نیز تأثیر قابل
های ارتباطی شود.  تواند مانع از ایجاد گلوگاه استفاده هوشمندانه از تجهیزات ارتباطی و طراحی صحیح شبکه می 

های پشتیبانی از افزونگی و عملکرد  ، توجه به قابلیت اکسس پوینت تی پی لینک  حتی در انتخاب تجهیزاتی مانند 
می  دسترس پایدار  افزایش  و  اختلالات  کاهش  در  مهمی  نقش  مجموع،  تواند  در  کند.  ایفا  شبکه  پذیری 

Redundancy   با کاهش ریسک قطعی و افزایش پایداری، به یکی از مؤثرترین راهکارها برای تضمین عملکرد
 .ها تبدیل شده استمداوم سیستم 

 Redundancy هایمعایب و چالش 

سیستم  Redundancy سازی پیاده  شبکه در  و  قابل ها  مزایای  چالش ها  با  شک  بدون  اما  دارد،  و  توجهی  ها 
مهم محدودیت  از  یکی  گیرد.  قرار  مورد توجه  اجرا  و  از طراحی  پیش  باید  که  نیز همراه است  این هایی  ترین 

هزینه چالش  پیاده ها،  و  های  موازی  جایگزین، سرورهای  مسیرهای  اضافی،  تجهیزات  از  استفاده  است.  سازی 
توجهی است. هرچند این هزینه ممکن است در  گذاری اولیه قابل افزاری افزونه، نیازمند سرمایه های نرم سیستم 

ها یا توقف طولانی  های ناشی از خرابی، از دست رفتن دادهنگاه اول بالا به نظر برسد، اما در مقایسه با خسارت 
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گذاری در افزونگی در واقع یک نوع بیمه عملیاتی برای حفظ پایداری و  ها، بسیار ناچیز است. سرمایه سرویس 
 .ناپذیر جلوگیری کند های جبرانتواند از هزینه رود و می تداوم خدمات به شمار می 

با پیاده  ها  های افزونه است. این سیستم ، پیچیدگی مدیریت سیستم Redundancy سازی چالش دیگر مرتبط 
به  اجزا  تمامی  تا  بالا هستند  مانیتورینگ مداوم و دانش فنی  بدون  نیازمند طراحی دقیق،  صورت هماهنگ و 

تواند منجر به سردرگمی در مدیریت، مشکلات هماهنگی  ریزی مناسب، افزونگی می تداخل کار کنند. بدون برنامه 
مستلزم تیم   Redundancy برداری مؤثر از بین اجزا و حتی افزایش ریسک خطاهای انسانی شود. بنابراین بهره 

 .متخصص و ابزارهای مدیریتی پیشرفته است

ای دارد. برای نمونه، علاوه بر این، در طراحی شبکه، انتخاب تجهیزات مناسب و متناسب با نیاز، اهمیت ویژه 
های افزونگی و عملکرد موازی تجهیزات اهمیت  هنگام خرید سوئیچ یا توسعه زیرساخت شبکه، توجه به قابلیت 

گیری  تواند تصمیم های افزونه می با قابلیت  قیمت سوئیچ شبکه تی پی لینک  زیادی دارد. بررسی دقیق و مقایسه 
ها ها و اختلال ای برای حفظ تعادل بین هزینه و کارایی فراهم کند و اطمینان دهد که شبکه در برابر خرابی بهینه 

هایی به همراه دارد، اما با طراحی اصولی و مدیریت  چالش  Redundancy مقاوم خواهد بود. به طور کلی، گرچه
 .توجهی افزایش دهد طور قابل ها را به تواند امنیت، پایداری و کارایی سیستم صحیح، می 

 
 Redundancy و  High Availability تفاوت 

سیستم  Redundancy و  High Availability تفاوت پایدار  طراحی  اهمیت  درک  در  کلیدی  نکات  است.  از  ها 
های حیاتی سیستم است، اما  به معنای داشتن اجزای اضافی و جایگزین برای بخش  Redundancy افزونگی یا

ها و  پذیری بالا، هدف نهایی است که سازمان یا دسترس  High Availability .این خود یک هدف نهایی نیست
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یکی از ابزارهای   Redundancyهای فناوری اطلاعات در تلاش برای رسیدن به آن هستند. به بیان ساده،  تیم 
به اما  HA اصلی رسیدن  بوده و شامل مجموعه گسترده  HA است،  اقدامات، طراحی تر  از  ها ها و استراتژی ای 

توان گفت  ها حتی در شرایط بحرانی نیز بدون وقفه فعال باقی بمانند. می کنند سرویس شود که تضمین می می 
های پشتیبانی و نظارت  نیازمند مدیریت هوشمند، پروتکل  HA افزونگی ستون فنی این هدف است، اما رسیدن به 

 .مستمر نیز هست

ارائه می وکارها و سازمان در کسب  ارتباطی  یا  دهند، اهمیت افزونگی دوچندان هایی که خدمات آنلاین، مالی 
سازمان می  این  نمی شود.  می ها  قطعی  دقیقه  چند  حتی  زیرا  بپذیرند،  را  سیستم  توقف  ریسک  تواند  توانند 

هایی، افزونگی نه  های مالی و اعتباری سنگینی به همراه داشته باشد. به همین دلیل، برای چنین محیط خسارت 
طور جدی در نظر گرفته شود.  ها و تجهیزات به یک گزینه اختیاری بلکه یک الزام است و باید در طراحی زیرساخت 

شود تا در مواجهه با  وکار می های کلیدی کسب های داده و سیستم ها، سرورها، پایگاه این اصل حتی شامل شبکه 
 .ها بدون وقفه ادامه یابند هر گونه خرابی، سرویس 

هایی که توقف  های کوچک یا محیط سازی افزونگی وجود ندارد. در سیستم با این حال، همیشه الزامی برای پیاده 
توجهی بر عملکرد یا درآمد ندارد، ممکن است هزینه و پیچیدگی افزونگی توجیه نداشته باشد.  سرویس تأثیر قابل 

به ضرورت پاسخ  اعتباری  یا  عملیاتی  مالی،  چه  باشد  با خسارت  توقف سیستم مساوی  که  جایی  هر  در   اما 
Redundancy قطعی است. 

ها گرفته  بهترین سناریوها برای استفاده از افزونگی معمولًا شامل اجزای حیاتی سیستم هستند؛ از سرورها و شبکه 
سازی،  های ذخیره های حیاتی. حتی در طراحی تجهیزات شبکه، سرورها و دستگاه های داده و زیرساخت تا پایگاه 

تواند تضمین کند که حتی  افزاری افزونه، می های نرم در نظر گرفتن مسیرهای جایگزین، منابع موازی و سیستم
 .در شرایط بحرانی، عملکرد سیستم بدون وقفه و با کیفیت بالا ادامه یابد 

 گیری نتیجه 

یا از مفاهیم اساسی در طراحی سیستم به  Redundancy افزونگی  یکی  قابل عنوان  پایدار و  اعتماد، نقش  های 
توان  سازی اصولی این مفهوم، می کند. با پیاده بدیلی در حفظ تداوم خدمات و عملکرد بدون وقفه ایفا می بی 

های حیاتی را به حداقل رساند و اطمینان حاصل  ریسک خرابی تجهیزات، قطعی شبکه یا از دست رفتن سرویس 
سازمان  و  کاربران  که  سرویس کرد  به  همواره  دادهها  و  پیاده ها  هرچند  دارند.  دسترسی  خود   سازیهای 

Redundancy  تر است، اما مزایای آن از جمله  گذاری اولیه، تجهیزات اضافی و مدیریت پیچیده مستلزم سرمایه
دسترس  کاهشافزایش  به  Downtime پذیری،  سازمان  اعتبار  حفظ  قابل و  هزینه طور  از  بیشتر  و  توجهی  ها 

های دیجیتال به اوج رسیده است، نبود افزونگی  های آن است. در دنیای امروز که وابستگی ما به سیستم چالش 
سنگینمی  بسیار  بهایی  جبران تواند  و  سرمایه تر  دلیل،  همین  به  و  باشد  داشته  همراه  به  در ناپذیر   گذاری 

Redundancy  نه یک انتخاب، بلکه یک ضرورت است. 
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 های متداول پرسش 

 شود؟ باعث کندی سیستم می  Redundancy آیا .۱
 .تواند باعث بهبود عملکرد شودخیر، در صورت طراحی اصولی، حتی می 

 چیست؟  Backup و Redundancy تفاوت اصلی .۲
Backup برای بازیابی اطلاعات است، اما Redundancy برای ادامه کار بدون توقف. 

 فقط مخصوص شبکه است؟  Redundancy آیا .۳
 .های صنعتی هم کاربرد داردافزار، دیتاسنتر و حتی سیستم خیر، در سرور، نرم 

 نیاز دارند؟ Redundancy وکارهای کوچک هم بهآیا کسب  .۴
 .ساز باشد، بلهها هزینه اگر توقف سیستم برای آن 

 چیست؟  Redundancy سازیاولین قدم برای پیاده  .۵
 .ای خرابی در سیستمنقطه شناسایی نقاط حیاتی و نقاط تک 
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