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 RouterOSو تفکیک مسیرها در   VRFسازی پیاده 

صورت مستمر در حال افزایش  ها و الزامات امنیتی به های مدرن که پیچیدگی ساختار، تنوع سرویس در شبکه 
است، استفاده از راهکارهایی که امکان جداسازی منطقی ترافیک و مدیریت مستقل مسیرهای ارتباطی را فراهم  

دهندگان  های چندسازمانی، دیتاسنتری و ارائه کنند، به یک ضرورت انکارناپذیر تبدیل شده است. رشد شبکه می 
تر جریان داده و جلوگیری از تداخل مسیرهای مسیریابی را بیش از پیش نمایان کرده  خدمات، نیاز به کنترل دقیق 

 .است

ها در حوزه مسیریابی  عنوان یکی از مؤثرترین فناوری به  Virtual Routing and Forwarding یا  VRFدر این میان،  
سازی چندین فضای  های مسیریابی مستقل، امکان پیاده شود. این قابلیت با ایجاد جدولپیشرفته مطرح می 

دهد ساختاری  کند و به مدیران شبکه اجازه می افزاری واحد فراهم می مسیریابی مجزا را روی یک بستر سخت 
 .ایزوله، امن و قابل توسعه طراحی کنند 

RouterOS  عامل قدرتمند تجهیزاتعنوان سیستم به MikroTik با پشتیبانی کامل از ، VRF  بستر مناسبی برای ،
ها و  پذیری بالا، کنترل دقیق بر اینترفیس سازی سناریوهای پیچیده مسیریابی فراهم کرده است. انعطاف پیاده 

ای و سازمانی  های حرفه عامل در پروژه های مختلف مسیریابی باعث شده است این سیستم سازگاری با پروتکل 
، توجه به قابلیت  خرید روترانتخابی قابل اتکا باشد. از همین رو، در زمان طراحی زیرساخت و حتی در فرآیند  

 .ای در پاسخگویی به نیازهای آینده شبکه داشته باشد کنندهتواند نقش تعیین می  VRF پشتیبانی از 

 RouterOS ، کاربردهای عملی آن، مزایا و تأثیر تفکیک مسیرها درVRF در این مقاله تلاش شده است مفهوم 
های پیشرفته  سازی شبکه صورت جامع و ساختارمند مورد بررسی قرار گیرد تا دید روشنی برای طراحی و پیاده به 

 .در اختیار متخصصان حوزه شبکه قرار گیرد

 و نقش آن در معماری شبکه  VRF مفهوم 

VRF   مکانیزمی برای ایجاد چندین جدول مسیریابی مستقل روی یک دستگاه فیزیکی است که امکان جداسازی
بستر سخت  یک  در  را  مسیریابی  منطق  می کامل  فراهم  واحد  هرافزاری  ساختار،  این  در  تواند  می  VRF کند. 

های مسیریابی را در اختیار داشته باشد، بدون آنکه  ها و سیاست ای اختصاصی از مسیرها، اینترفیس مجموعه 
زمان  صورت هم شود یک دستگاه بتواند به ها ایجاد شود. این ویژگی باعث می VRF ترین تداخلی با سایرکوچک 

به  را  از شبکه  و هر بخش  کند  ایفا  را  منطقی مستقل  دامنه مسیریابی جداگانه  نقش چند دستگاه  عنوان یک 
 .مدیریت نماید 

سازی  های مدرن، این سطح از جداسازی نقش مهمی در افزایش امنیت، کنترل ترافیک و بهینه در معماری شبکه 
ها مسیرهای  سازی کنند که در آن دهد ساختارهایی پیاده به مدیران شبکه اجازه می  VRF .کند طراحی ایفا می 

صورت مستقل انجام شود. این موضوع  های مسیریابی برای هر بخش به گیری ارتباطی کاملًا ایزوله باشند و تصمیم
کنند، اهمیت بالایی  هایی که چندین سرویس یا سازمان روی یک زیرساخت مشترک فعالیت می ویژه در محیط به 

 .دارد
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دهی مشابه  های مختلف، حتی در شرایطی که از آدرس کند که ترافیک شبکه این امکان را فراهم می  VRFدر عمل،  
های سازمانی بزرگ، دیتاسنترها و  صورت کاملًا ایزوله مدیریت شود. چنین قابلیتی در شبکه کنند، به استفاده می 

های  شود. این رویکرد که در بسیاری از پلتفرم عنوان یک الزام طراحی شناخته می دهندگان خدمات اینترنتی، به ارائه 
های  در معماری شبکه   VRFدهنده جایگاه کلیدیگیرد، نشان نیز مورد استفاده قرار می  روتر سیسکوای از جمله  حرفه 

 .پذیر و امن استمقیاس 

 RouterOS اهمیت تفکیک مسیرها در

های مختلف شبکه است؛  های مسیریابی برای بخش گیری تفکیک مسیرها به معنای جداسازی کامل فرآیند تصمیم 
 شده خود عمل کند. در ساختارهایی که ازها و مسیرهای تعریف ای که هر بخش تنها بر اساس سیاست گونه به 

VRF  نمی اینترفیس استفاده  تمامی  مسئله  شود،  این  و  هستند  وابسته  مشترک  مسیریابی  جدول  یک  به  ها 
ها و کاهش سطح  ساز بروز مشکلات متعددی از جمله نشت مسیرها، تداخل ترافیک میان شبکه تواند زمینه می 

 .تواند کل شبکه را تحت تأثیر قرار دهد امنیت شود. در چنین شرایطی، حتی یک پیکربندی نادرست می 

شود  ، هر بخش از شبکه دارای جدول مسیریابی مستقل خواهد بود و این استقلال باعث می VRF سازی با پیاده 
ها نداشته باشد. این رویکرد به مدیران شبکه امکان  تغییرات یا اختلالات در یک بخش، تأثیری بر سایر بخش 

های دسترسی اعمال کنند و ساختاری منظم  تری بر جریان داده، مسیرهای ارتباطی و سیاست دهد کنترل دقیق می 
 .بینی ایجاد نمایند و قابل پیش 

RouterOS با پشتیبانی کامل از VRF های معماری سنتی را برطرف کرده و بستر مناسبی برای  ، این محدودیت
ویژه در سناریوهای  کند. این قابلیت به هایی با سطح بالایی از کنترل، پایداری و امنیت فراهم می طراحی شبکه 

شود، نقش  زمان استفاده می صورت هم برای مدیریت چندین دامنه شبکه به  روتر میکروتیک ای که از یک  حرفه 
 .کند وری کلی شبکه ایفا می کلیدی در حفظ ایزولاسیون و افزایش بهره 

 RouterOS در  VRF کاربردهای رایج

 تواند های چندمشتری است. در این سناریو، هر مشتری می ، استفاده در شبکه VRF ترین کاربردهاییکی از مهم 
VRF  اینترفیس مسیرها،  تمامی  و  باشد  داشته  اختیار  در  را  خود  سیاست اختصاصی  و  او  ها  مسیریابی  های 

گونه دسترسی یا دیدی نسبت به مسیرهای سایر مشتریان  صورت کاملًا ایزوله مدیریت شود، بدون آنکه هیچ به 
دهد چندین مشتری را روی یک زیرساخت  دهندگان خدمات شبکه اجازه می وجود داشته باشد. این رویکرد به ارائه 

 .مشترک، با حفظ کامل امنیت و استقلال، پشتیبانی کنند 

عنوان  ای دارد. به های داخلی سازمان نیز کاربرد گسترده در تفکیک شبکه  VRFهای چندمشتری،  علاوه بر شبکه 
برای واحدهای مالی، فنی و اداری مثال، می  تا ترافیک هر بخش تنها در  VRF توان  های جداگانه تعریف کرد 

دسترسی  ریسک  کاهش  باعث  تفکیک  این  شود.  پردازش  خود  مشخص  افزایش  محدوده  و  ناخواسته  های 
 .شودشفافیت در مدیریت شبکه می 

توان به جداسازی ترافیک مدیریتی از ترافیک کاربری اشاره کرد. با این روش،  می  VRF از دیگر کاربردهای مهم 
گیرند و از ترافیک عمومی کاربران تفکیک  های مدیریتی شبکه در یک فضای مسیریابی مجزا قرار می دسترسی 
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سازی  در پیاده  VRF شوند که این موضوع نقش مهمی در افزایش امنیت و پایداری زیرساخت دارد. همچنینمی 
برای اتصال   vpn روتر شده و حتی ساختارهایی که از یک  بندیهای لایه ، طراحی شبکه  MPLSسناریوهای مبتنی بر 

 .ای داردکنند، جایگاه ویژه های مختلف شبکه استفاده می امن بخش 

باعث شده است این قابلیت به یکی از ابزارهای کلیدی در   RouterOS در  VRF پذیری بالای در مجموع، انعطاف 
ای که مدیران شبکه بتوانند با کمترین پیچیدگی،  گونه پذیر تبدیل شود؛ به ای، امن و مقیاس های حرفه طراحی شبکه 

 .بیشترین سطح کنترل و ایزولاسیون را در اختیار داشته باشند 

 Firewall و  VLAN با VRF تفاوت 

شوند، اما از نظر سطح  عنوان ابزارهایی مؤثر برای تفکیک شبکه شناخته می هر دو به  Firewall و VLAN اگرچه
کند و  عمل می  OSI عمدتاً در لایه دوم مدل  VLAN .دارند  VRF های اساسی با عملکرد و نوع جداسازی، تفاوت 

و مدیریت منطقی ترافیک در سطح سوئیچینگ است. این در حالی   Broadcast های وظیفه آن تفکیک دامنه 
های امنیتی  های بالاتر فعالیت کرده و تمرکز اصلی آن بر کنترل دسترسی، اعمال سیاست در لایه  Firewall است که 

 .و فیلتر کردن ترافیک ورودی و خروجی است

مقابل،   می  VRFدر  عمل  مسیریابی  لایه  در  جدول مستقیماً  ایجاد  با  و  منطق  کند  مستقل،  مسیریابی  های 
شود حتی اگر چند شبکه از  سازد. این ویژگی باعث می صورت کامل از یکدیگر جدا می گیری مسیرها را به تصمیم 
باگونه تداخلی در مسیریابی آن دهی مشابه استفاده کنند، هیچآدرس  قابلیتی که  ایجاد نشود؛   یا VLAN ها 

Firewall  تنهایی قابل دستیابی نیستبه. 

ها نیاز به  گیرد؛ سناریوهایی که در آن تر مورد استفاده قرار می معمولًا در سناریوهای پیشرفته  VRFبه همین دلیل،  
پذیری شبکه وجود دارد. البته در  ایزولاسیون کامل مسیرها، مدیریت چندین دامنه مسیریابی و افزایش مقیاس 

صورت  شود تا تفکیک شبکه به کار گرفته می به  Firewall و  VLAN در کنار VRFای،  های حرفه بسیاری از طراحی 
دهنده  ، نشان روتر دی لینکهای مختلف شبکه، از جمله تجهیزاتی مانند  چندلایه انجام شود. این رویکرد در پلتفرم 

 .اهمیت ترکیب ابزارهای مختلف برای دستیابی به امنیت و کنترل حداکثری در معماری شبکه است

 RouterOS در VRF ساختار

عنوان یک فضای منطقی مجزا  شود که به صورت یک جدول مسیریابی مستقل تعریف می به  RouterOS  ،VRF در
تواند به یک یا چند اینترفیس اختصاص داده شود و  می  VRF کند. هر های مسیریابی عمل می گیری برای تصمیم 

پردازش   VRF شده در همانکند، صرفاً بر اساس مسیرهای تعریف ها عبور می تمامی ترافیکی که از این اینترفیس 
باشد و   VRF تواند عضو یکخواهد شد. یکی از نکات مهم در این ساختار آن است که هر اینترفیس تنها می 

 .وجود ندارد VRF زمان یک اینترفیس بین چند امکان اشتراک هم 

های مسیریابی داینامیک،  صورت استاتیک و چه از طریق پروتکل شوند، چه به تعریف می  VRF مسیرهایی که در هر
ها قابل مشاهده یا استفاده نخواهند بود.  VRF فقط در محدوده همان جدول مسیریابی معتبر هستند و در سایر

شده و بدون تداخل انجام شود و  های مسیریابی کاملًا کنترل گیری شود تصمیم این جداسازی دقیق باعث می 
 .احتمال نشت مسیرها به حداقل برسد 
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صورت مستقل مدیریت کرده  دهد جریان ترافیک هر بخش را به این ساختار منسجم به مدیران شبکه اجازه می 
های متفاوتی برای هر دامنه مسیریابی اعمال کنند. حتی در لایه فیزیکی شبکه، جایی که ارتباطات از  و سیاست 

کند که ترافیک هر بخش صرفاً  شود، این تفکیک منطقی تضمین می برقرار می  کابل شبکهطریق تجهیزاتی مانند  
 .مربوط به خود پردازش شده و امنیت و پایداری کلی شبکه حفظ شود VRF در چارچوب 

 VRF ها بهنحوه اتصال اینترفیس 

مربوطه متصل   VRF صورت دقیق و اصولی بههای موردنظر به ، لازم است اینترفیس VRF برای استفاده مؤثر از
شود، زیرا هرگونه اشتباه در اتصال  محسوب می  VRF سازیهای کلیدی در پیاده شوند. این مرحله یکی از بخش 

 VRF تواند منجر به اختلال در مسیریابی یا قطع ارتباط شود. پس از اتصال هر اینترفیس بهها می اینترفیس 
 شوند، صرفاً بر اساس جدول مسیریابی همانهایی که از آن اینترفیس وارد یا خارج می مشخص، تمامی بسته 

VRF  های مسیریابی نخواهند داشتگونه وابستگی به سایر جدولپردازش خواهند شد و هیچ. 

صورت کامل از یکدیگر ایزوله شود و احتمال نشت ترافیک  های مختلف به شود ترافیک شبکه این ساختار باعث می 
های متفاوت  ویژه در سناریوهایی که چندین شبکه با سیاست های مختلف شبکه به حداقل برسد. به بین بخش 

ای در حفظ امنیت و  کنندهنقش تعیین  VRF ها بهاند، اتصال صحیح اینترفیس سازی شدهروی یک روتر پیاده 
 .پایداری ارتباطات دارد

ای داشت. این موضوع  ها توجه ویژه ها و تجهیزات متصل به آنهمچنین در طراحی شبکه باید به نوع اینترفیس 
لینک  دسترسی،  تجهیزات  با  ارتباط  به  شامل  اتصال  حتی  و  ارتباطی  مودم های  کدام می  انواع  هر  زیرا  شود، 

، امکان  VRF توانند ترافیک با ماهیت متفاوتی را وارد شبکه کنند. مدیریت صحیح این ارتباطات در چارچوبمی 
 .کند های مسیریابی هدفمند را فراهم می تر مسیرها و اعمال سیاست کنترل دقیق 

ای از مسیرهای استاتیک یا داینامیک باشد.  و مجموعه  Default Route صورت مستقل دارایتواند به می  VRF هر
های مسیریابی متفاوت و کاملًا هدفمند دهد سیاست این استقلال در تعریف مسیرها به مدیر شبکه اجازه می 

فرض خود را به سمت اینترنت  تواند مسیر پیش می  VRF عنوان مثال، یکبرای هر بخش از شبکه طراحی کند. به 
های داخلی یا منابع خاصی دسترسی داشته باشد و هیچ ارتباط  دیگر تنها به شبکه  VRF تنظیم کند، در حالی که

 .مستقیمی با اینترنت نداشته باشد 

سازی سناریوهای متنوعی مانند تفکیک دسترسی کاربران، محدودسازی  پذیری، امکان پیاده این سطح از انعطاف
کند. همچنین در صورت بروز تغییرات در توپولوژی  مسیرهای حساس و کنترل دقیق جریان ترافیک را فراهم می 

ها بدون اختلال به فعالیت خود ادامه  شود و سایر بخش مربوطه انجام می  VRF شبکه، اعمال اصلاحات تنها در
 .دهند می 

 های مسیریابی با پروتکل  VRF تعامل 

RouterOS  های مسیریابی داینامیک مانند امکان استفاده از پروتکل OSPF و BGP را در بستر VRF  کند. فراهم می
را تنها در  می  VRF در این ساختار، هر تواند فرآیند مسیریابی مستقل خود را داشته باشد و اطلاعات مسیرها 

https://oojgostaran.com/
https://oojgostaran.com/product-category/passive-network-equipment/cable/
https://oojgostaran.com/product-category/modem/


 

https://oojgostaran.com/ 
۰۲۱-۶۶۴۰۴۲۱۴ اوج گستران   

شده اهمیت زیادی  های بزرگ، چندلایه و توزیع ویژه در شبکه همان دامنه مسیریابی تبادل کند. این موضوع به 
 .دارد

پذیری شبکه افزایش یابد و مدیریت مسیرها  شود مقیاس باعث می  VRF های مسیریابی دراستفاده از پروتکل 
های  صورت پویا و خودکار انجام شود. همچنین این رویکرد از انتشار ناخواسته اطلاعات مسیریابی به سایر بخش به 

 .کند تر می بینی تر و قابل پیش شبکه جلوگیری کرده و ساختار شبکه را منظم 

 در افزایش امنیت شبکه  VRF نقش

های مسیریابی،  سازی جدول، ارتقای سطح امنیت شبکه است. با ایزوله VRF ترین مزایای استفاده از یکی از مهم 
به VRF کند و دسترسی به مسیرهای سایرعنوان یک دامنه مستقل عمل می به  VRF هر فرض  صورت پیش ها 

شود حتی در صورت بروز خطا، پیکربندی نادرست یا نفوذ امنیتی در  پذیر نیست. این موضوع باعث می امکان 
 .های شبکه از آسیب مصون بمانند ، سایر بخش VRF یک

هایی که چندین سطح دسترسی وجود  های حساس و محیط های سازمانی، زیرساخت ویژه در شبکه این ویژگی به 
های حفاظتی،  عنوان یک لایه امنیتی مکمل، در کنار سایر مکانیزم به  VRF .کند دارد، اهمیت دوچندان پیدا می 

 .کند نقش مهمی در کاهش سطح حمله ایفا می 

 VRF سازی عملکرد شبکه بابهینه 

صورت هدفمند و ساختارمند انجام شود. در  شود پردازش ترافیک به باعث می  VRF تفکیک مسیرها با استفاده از 
تنها ترافیک مربوط   VRF شود و هرهای مسیریابی میان چند جدول مستقل توزیع می گیری این حالت، بار تصمیم 

تواند به کاهش پیچیدگی پردازش، افزایش پایداری و بهبود عملکرد  کند. این موضوع می به خود را مدیریت می 
 .کلی شبکه کمک کند 

نقش مؤثری در جلوگیری از   VRF ها، استفاده ازهایی با تنوع بالای سرویس در سناریوهای پرترافیک یا شبکه 
 .کند های مسیریابی و حفظ کیفیت ارتباطات ایفا می گلوگاه 

 RouterOS در VRF سازیهای پیاده چالش 

نیازمند طراحی دقیق و آگاهی کامل از ساختار شبکه است. اشتباه در   VRF سازیتوجه، پیاده با وجود مزایای قابل 
تواند منجر به قطع ارتباط، افزایش  ها می VRF ها، تعریف نادرست مسیرها یا عدم هماهنگی بین اتصال اینترفیس 

 .یابی و حتی بروز مشکلات امنیتی شود پیچیدگی در عیب 

برداری  ای تنظیمات پیش از بهره به همین دلیل، مستندسازی دقیق، بررسی سناریوهای مختلف و اجرای مرحله 
های نگهداری و اصلاحات آینده را  نهایی، از اهمیت بالایی برخوردار است. طراحی اصولی در ابتدای کار، هزینه 

 .دهد طور چشمگیری کاهش می به 
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 VRF سناریوهای عملی استفاده از

های جداگانه تعریف  VRFتوان برای واحدهای مختلف مانند مالی، فنی و شبکه مهمان،  در یک سازمان بزرگ، می 
های دسترسی متفاوت و سطح امنیت مشخص  ها دارای مسیرهای اختصاصی، سیاست کرد. هر یک از این بخش 

به  واحد  هر  ترافیک  این ساختار،  در  بود.  می خواهند  مدیریت  مستقل  و هیچ صورت  میان  شود  تداخلی  گونه 
 .های مختلف ایجاد نخواهد شد های بخش داده

توان دهد چگونه می است که نشان می  RouterOS در VRF ای ساده اما بسیار کاربردی از قدرتاین سناریو نمونه 
 .سازی کردبا استفاده از یک زیرساخت مشترک، چندین شبکه کاملًا مجزا و ایمن را پیاده 

 VRF نکات مهم در طراحی

های  ها، سیاست های موردنیاز، نیاز یا عدم نیاز به ارتباط بین آن VRF باید به عواملی مانند تعداد VRF در طراحی
پذیری آینده شبکه توجه شود. همچنین انتخاب ساختار مناسب برای مسیریابی  امنیتی، حجم ترافیک و مقیاس 

 .سازی داردو مستندسازی تنظیمات، نقش مهمی در موفقیت پیاده 

پذیری بالاتری داشته  پذیر باشد، توسعه شود شبکه در برابر تغییرات آینده انعطاف باعث می  VRF طراحی اصولی
 .اعتمادتر انجام شودتر و قابل باشد و مدیریت آن در بلندمدت ساده 

 نتیجه گیری 

VRF  های ترین قابلیت یکی از قدرتمندترین و کاربردی RouterOS   برای مدیریت پیشرفته مسیریابی و تفکیک
هایی  کند که شبکه این امکان را فراهم می  VRF شود. استفاده صحیح ازهای پیچیده محسوب می ترافیک در شبکه 

انعطاف مقیاس امن،  و  و  پذیر  دیتاسنتری  چندسازمانی،  نیازهای  به  پاسخگویی  به  قادر  که  شود  طراحی  پذیر 
 .های سازمانی بزرگ باشند محیط 

دهد  شود، بلکه به مدیران شبکه اجازه می تنها موجب ایزوله شدن مسیرها و افزایش امنیت می نه  VRF سازیپیاده 
های مسیریابی هدفمند و مستقلی برای هر بخش از شبکه تعریف کنند و از تداخل مسیرها و نشت  سیاست 

سازی عملکرد شبکه و کاهش بار پردازشی  ترافیک جلوگیری شود. همچنین، تفکیک منطقی مسیرها باعث بهینه 
 .گرددروتر می 

مفهوم  عمیق  درک  نهایت،  درVRF در  فناوری  این  اصولی  و  دقیق  اجرای  و  آن  عملی  کاربردهای  شناخت   ، 
RouterOS ای که  کند. شبکه ای و پیشرفته ایفا می های حرفه ، نقش کلیدی در موفقیت طراحی و نگهداری شبکه

پذیری لازم تر است و هم مقیاس طراحی شود، هم ایمنی بالاتری دارد، هم مدیریت آن ساده  VRF گیری ازبا بهره 
 .آوردهای آتی را فراهم می برای توسعه 
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 سؤالات متداول

می  VRF آیا-1 روتر  منابع  مصرف  افزایش   شود؟ باعث 
شده این افزایش مصرف منابع معمولًا کنترل  RouterOS به جدول مسیریابی جداگانه نیاز دارد، اما در VRF بله، هر

 .و منطقی است

می -2 بینآیا  کرد؟ VRF توان  برقرار  ارتباط   ها 
 .های کنترلی دقیق استبله، اما این کار نیازمند تنظیمات خاص و سیاست 

3-VRF  شبکه نوع  چه  مناسب برای  است؟ هایی   تر 
 .برند می  VRF های با نیاز امنیتی بالا بیشترین بهره را ازهای سازمانی، چندمشتری، دیتاسنترها و محیط شبکه 

 است؟  Firewall جایگزین  VRF آیا-4
 .است و هرکدام نقش متفاوتی در امنیت شبکه دارند  Firewall مکمل VRFخیر، 

پیاده -5 است؟ RouterOS در  VRF سازیآیا   پیچیده 
پیچیده نیست، اما نیازمند دانش مسیریابی و طراحی شبکه   VRF سازی، پیاده RouterOS ایبرای کاربران حرفه 

 .است

 

https://oojgostaran.com/

